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ZPRA’ VY SPOLECNOSTI

ZA INg. DR. OTaAKAREM MIKESEM, DRSc.

(2.7.1921 - 23.12. 2012)

Doktor Otakar Mikes zemrel v pozeh-
naném véku témér 92 let. Dozil se pék-
ného stari ve zdravi, svéZesti a v dobré
naladé. Odesla s nim legenda proteinové
chemie. Byl to on, kdo v Ceskoslovensku
zaved| metody stanoveni primarni struktury
proteind. Jeho laboratof na Ustavu orga-
nické chemie a biochemie tehdejsi CSAV
(UOCHB) stanovila v roce 1965 poradi
aminokyselin v trypsinogenu. V té dobé
takovych vysledkd dosahovalo jen nékolik
malo laboratofi na svété.

Otakara MikeSe si pamatuji z doby,
kdy jsem v roce 1965 nastoupil jako mlady
doktorand do UOCHB. Tehdy jsme museli
projit béhem prvniho roku nékolika oddé-
lenimi. J& jsem byl zafazen do oddéleni
molekularni biologie, ale na oddéleni bio-
chemie proteinli jsem se dostal pravé diky
tomuto povinnému kolecku. Myslim, Ze to
byla dobré praxe.

Otakar Mike$ tam na mne hned za-
plsobil. Byl velmi pracovity a byl velmi
pratelsky. Ve styku s nim jsem si ja, mla-
dy cucdék, pfipadal jako jeho kolega, pro-
toZe se mnou jako s kolegou jednal. V té
dobé neexistovaly velké pracovni skupiny.
Zpravidla na jednom tématu pracovali je-
den nebo dva védci, student a laborantka.
A mlady student mél tedy moznost vidét
pri praci v laboratofi ty nejlepsi chemiky té
doby. Neexistovaly poditace, pritomnost
na pracovisti se kontrolovala a nékolikrat
do mésice prosel laboratore feditel Ustavu
Franti§ek Sorm a vyslechl si jakych novych
vysledk(i se doséhlo. A béda, kdyZ nékdo
vysledky nemél a snazil se uplatnit co uz
jednou fikal. Sorm mél v tomto smyslu
fenomenalni pamét. A tak se nejméné pl-

nych osm hodin stélo u laboratorniho stolu
a experimentovalo se. Samostatnou mist-
nost jen pro sebe nemél nikdo. Psaci sto-
ly se nepéstovaly. Méli jsme na parapeté
u okna prkno a na tom jsme psali labora-
torni protokoly. A navzdory temné politické
situaci bylo pracovni nad$eni prikladné.
PriSel rok 1968 a Prazské jaro. Asi
se zacalo vic diskutovat o politice a mozna
se o to méné pracovalo. To uz si nepama-
tuji. Vim ale, Ze Otakar Mike$ se s nadse-
nim ujal organizace Svazu védeckych pra-
covnikd. Profesni svazy vznikaly zdola, jako
obcCanské iniciativy, které se zapojovaly
do tehdejsiho obrodného procesu. Otakar
Mike$ byl zvolen do vyboru Svazu védec-
kych pracovnik. Clenem byl také mij otec,
|ékar, a vzpominam si, jak se zmirioval o Mi-
keSové ohromném nasazeni a jeho aktivité.
Byla to doba nadéji a nadSeni. A pak na-
stala noc z 20. na 21. srpen. VSechny na-
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déje vzaly za své a bylo jasné, Ze se bude
trestat. A potrestan byl i Otakar Mikes: byl
zbaven vedeni skupiny a zanedlouho byl
penzionovan. Mrzelo ho to, ale predevsim
to byla ztrata pro ¢eskou védu.

Otakar Mikes se zacal vénovat po-
pularizaci svého oboru. Mél zajem o nové
metody a pfistupy a obCas se zastavil v mé
laboratofi a chtél se dozvédét néco o nové
vznikajicich oblastech molekularni geneti-
ky. Diskuse s nim byla vzdycky osvézujici.

A dostavam se k posledni fazi ¢inoro-
dého Zivota Otakara MikeSe. Zacal se za-
jimat o filosofii a naboZenstvi. V letech
1979-1989 pracoval neoficidlné, vlastné
ilegalné, v ndbozenské spole¢nosti Unita-
ria Praha. Své Gvahy publikoval v samizda-
tu. Od 1989 uz plsobil jako laicky kazatel.

Vice o Zivoté Otakara Mikese:

Napsal zajimavé staté, které snad ne kaz-
dy oceni, protoZe jsou zaméreny napriklad
i na paranormadlni jevy. Ale ani tam se vé-
decky pfistup Otakara MikeSe nezaprel.
Racionalnim pohledem tyto jevy analyzuje
a soudi, Ze nékteré je treba studovat: tele-
patii, hypn6zu, mimosmyslové vnimani.

Rodina doktora MikeSe ma chatu
nedaleko nasi chaty, ve Vlkancicich na Sa-
zavé. Zval mé abych za nim nékdy pfi-
jel. Jednou jsem sednul na kolo a jel ho
navstivit. Chatu jsem nenaSel a pokus
jsem uZz podruhé neopakoval. A ted je
na to uz bohuzel pozdé.

V Otakaru MikeSovi odesel vSestran-
ny duch a &lovék s velkymi zasluhami
o Ceskou védu.

Vaclav Paces

Z. Prochazka: K Sedesatinam Ing. Dr. O. Mikese, DrSc., Chem. listy 75 (1981)
M. Ferles: K Zivotnimu jubileu Otakara MikeSe (osmdesatiny), Bulletin Chem. listt 95(01), s. 445-6.
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CLA’/\/KY

KaJ ULRIK
LINDERSTROM-LANG
(*29.11. 1896 — 125. 5. 1959)

K. U. Linderstrem-Lang, déansky bio-
chemik, je zndm pro definovani protei-
nové struktury na ctyfech drovnich:
primarni, sekundarni, terciarni a kvartérni.

Narodil se na predmésti Kodané (Fre-
deriksberg) do ugitelské rodiny. Jeho teta
Theodora dokonce zaloZila Skolu v Silke-
borgu. Po matce zdédil umélecké nadani,
hral na housle, zpival, mél rad literaturu.
Znami rodi¢l pochézeli z akademickych
kruh@, coz ovliviiovalo atmosféru v rodi-
né. Jeho otec zemrel nahle, kdyZ mu bylo
15 let, o devét let pozdéji zemrela i matka.
V 17ti letech zacal Lang studovat chemii
na Technické univerzitg.

Ta ho vSak tehdy pfili§ nebavila,
spiSe se vénoval uméni, napf. psani dra-
matickych her. Se studiem mél ke konci
problémy (svou roli sehrdla nestastna
laska), nicméné nakonec $kolu absolvoval,
bylo to v roce 1919. Posléze ziskal prvni
misto chemika v zemédélském vyzkumném
Ustavu, ale zahy se stal asistentem v Od-
déleni chemie v Carlsberské laboratofi
a pracoval u S. P. L. Serensena, znamého
svymi teoretickymi i experimentalnimi pra-
cemi v souvislosti s pH $kélou.

V povéleéné krizi v laboratofi pfipravo-
val nedostupné slouceniny. Serensen mél
velky vliv na jeho védecké smérovani k bio-
chemii. Langova prvni publikace s manzeli
Serensenovymi z roku 1921 se zabyvala
pouzitim hydrochinonové elektrody pro
méreni pH.

Vénoval se pak predev§im fyzikalni
chemii a matematickému pozadi teorie
chemickych proces(. V roce 1923 se ob-
jevila Debye-Htickelova teorie elektrolytt

(yiontova atmosféra®), na jejimz zakladé
Lang publikoval klasickou praci o ioniza-
ci proteind. Zde ukazal, Ze titracni kfivky
proteint jsou ovlivnény iontovou silou
v roztoku.

Doktorat obhajil v roce 1928 v souvis-
losti s frakcionaci proteint (heterogenita
kaseinu). Viypracoval v té dobé i postup
stanoveni aminoskupin titraci v aceto-
nu s naftylovou Eerveni jako indikatorem,
vhodnou pro méreni aktivity proteolytic-
kych enzym(. Jednim z Langovych objevi
v oblasti proteolytickych enzym0 bylo zjis-
téni, Ze Stépeni nezdvisi na délce fetéz-
ce, ale na konfiguraci substrétu, tedy ze
napr. neexistuje nespecificka dipeptidasa.
V roce 1937 publikoval prace o pouziti
tzv. kartézského potapéce (,Cartesian di-
ver“) pro mikrogasometrickd méfeni.

Také se zabyval metodikou méreni
specifické véhy (relativni hustoty) malych
kapiGek kapaliny vznéasejicich se v ka-
palném médiu (organické rozpoustédlo)
o gradientu hustoty. VyuZiti se zahy obje-
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vilo v metodice méFeni enzymovych reak-
ci, které vedou ke zméné specifické vahy
substratu. Ziskané vysledky se ukazaly byt
mnohem citlivéj$i (Fadové 100x) nez pred-
tim pouzivana titrace.

Definovani trovni struktury proteint
(primarni, sekundarni, ....) probé&hlo
v Langové prednasce na Stanfordové
univerzité v roce 1951.

Lang se v posledni fazi svého védec-
kého Zivota vénoval studiu isotopové vy-
meény proton/deuterium s cilem popsat

faktory, které stabilizuji sekundarni a ter-
ciarni strukturu protein(. K vyméné isoto-
pt vodiku dochézi na pfistupnych —OH
a —NH- skupinach v proteinech. Lze takto
sledovat strukturni zmény napt. v souvis-
losti s denaturaci. Timto zpisobem mu-
Zeme popsat vodikové atomy v peptidové
vazbé, které se podileji na tvorbé sekun-
darni struktury. Lang méfil koncentraci
deuteria sledovanim mikrokapicek v gradi-
entové trubici za Uucelem uréeni rychlosti
vymény za rozmanitych experimentalnich
podminek.

Zpracoval M. Sebela s pouZitim nésledujici literatury:

Schellman J.A., Schellman C. G. Kaj Ulrik Linderstrem-Lang (1896-1959). Protein Sci. 1997,
6:1092-1100. V této publikaci je pretisténa i vySe uvedena fotografie K. U. Linderstrema-Langa.

Holter H., Max Meller K., eds. 1976. The Carlsberg Laboratory 1876/1976. Copenhagen: Rhodos

Publishing House, pp 295-307.

J. Svoeopa: HistoriE 1 UMG

Jan Patoc¢ka uvadi své Kacifské eseje
citdtem Karla Marxe: ,Véda je vlastné his-
torii védy“. Samoziejmé pro nés je nejvy-
znamnéjsi soucCasnost, kterd se ale rychle
méni v minulost. Abychom pochopili to, co
je dnes, potfebujeme poznat kroky minu-
losti, které nds vedou az do pfitomnosti.
Historie by tedy neméla byt ,dédkologii*,
tak jak jsme se tomu kdysi na Skole vy-
smivali, ale méla by ukazovat i podminky,
za kterych bylo nové poznani ziskavano,
a to Gasto proti toku Casu i sou€asnym
spolecenskym schématim. Sam vzpomi-
nam s laskou na uUvodni prednasky Jaro-
slava Heyrovského, ktery licil, jak pracoval
jeho ucitel profesor Kucera, Citaje v to
i jeho zaujeti pro rtutovou kapkovou elek-
trodu, kterou studoval i po ndvratu ze spo-
leCenskych akci.

Historie je podavéana z rGznych uhld.
NejznaméjsSim je sestavovani udalosti
na zakladé listinnych material(i, coz je ur-
¢ité vysoce objektivni, ale listinné mate-
ridly zdaleka nepostihuji to, co si lidé tehdy
mysleli. Na druhé strané stoji liceni svéd-
kd, které je do urcité miry subjektivni, ale
ma byt opfeno pouze o jasné a zietelné
vzpominky. Takovato historie miZe byt
i poutavéjSi a i zasluhou toho, Ze nejsem
archivarem, budu se drzet této druhé ces-
ty. Konecné bych rad podtrhl, ze biologie
je védou historickou, €ili Natural History.

1. Doba dogmaticka
a jeji vyvanuti
Na toto obdobi by méli vzpominat jini
Haskovi spolupracovnici, ktefi ale bohu-
Zel jiz neziji. Zde tedy zdstanu u vlastnich
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vzpominek. Jako gymnasialni student jsem
dochézel do Purkyrova Ustavu na sezna-
movani s mikroskopickymi technikami.
Tam jsem poprvé uvidél Milana Haska,
ktery hrdé hlasil svym spolupracovnikiim,
Ze vegetativni hybridizace ma zelenou.
Ja jsem o smyslu tohoto vyroku, kterému
jsem vlastné nerozumél, mél i urcité po-
chybnosti zasluhou toho, Ze jsem si de-
tailné precetl Seklovu vybornou knizku
Dédicnost v pfirodé a ve spole¢nosti, tak-
Ze o hybridizaci jsem mél jinou predstavu.
V této dogmatické dobé byly vyzdvihovany
k nebeslim vysledky sovétské védy a do-
konce vychézel casopis Sovétska véda —
Biologie. Slo vlastné o ideologicky import,
se kterym bylo ale nutno se vtipné vyrov-
nat. To se podafilo zaloZenim Casopisu
Folia Biologica, kde vySly — jesté v Cesti-
né — plvodni Haskovy prace. Pozdéji Fo-
lia vychézela anglicky, stala se uznavanym
Casopisem a dvé prace zde otisténé byly
vybrany jako ISI Citation Classics.

Do Haskova oddéleni jsem se do-
stal vlastné fizenim osudu, ponévadz
Milan HaSek prevzal oddéleni Dr. Keilové
z Ustfedniho biologického dstavu, zaby-
vajici se tkanovou kultivaci a rdstovymi

vlastnostmi nadorovych bunék. Vypomahal
jsem tam v této oblasti Mojmiru Bradovi.
Po jeho smrti jsem tam byl vlastné sirot-
kem vyzbrojenym pouze nékolika mikropi-
petami, nddorovymi a normalnimi burikami
a transformujicim virem Rousova sarkomu.
Ze tam zstanu, nevypadalo nijak nad&jng,
ale konec¢né se ukazalo, ze studium imu-
nologické tolerance, ke kterému se jesté
dostanu, Ize aplikovat i na vznik virovych
nadort, a proto mé Milan Hasek povéril,
abych tyto pokusy ucinil. Vysledky byly
povzbudivé, a proto jsem dostal zelenou
dokondit svoji diplomovou a pozdéji i kan-
didatskou praci na jeho oddéleni. Myslen-
kovy pristup Milana Haska k problémdm
biologie byl a zdstal poznamenan akcen-
tem na vegetativni hybridizaci, ale pred-
pokladal, Ze spojeni mezi embryi rGznych
linif neboli druhli bude vést ke genetickym
zménam. Toto spojeni, které uskutecnil
originalnim zpdsobem pomoci embryo-
nélni parabiézy, ke zménam velice pod-
statnym, i kdyZ ne genetickym, vedlo, totiz
k tomu, Ze se navodila imunologicka tole-
rance ke koznim §téplim mezi obéma part-
nery. V interpretaci mechanismu imunolo-
gické tolerance byl Hasek velmi velkorysy

Profesori Jan Svoboda a Milan Hasek.
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a prijimal i nazory, které nebyly ve své dobé
ve floru, takze na ustav prijizdéli zahranic-
ni pracovnici, ktefi méli origindlni pohledy,
napft. Avrion Mitchison, jehoZ prace otevie-
ly cestu k adoptivnim prenosdim imunity.
Na jeho pobyt v Ustavu se vaZe historka
anglo-eského nedorozuméni. Zadal totiz
laborantku o dalsi Ctyfi vajicka pro ino-
kulaci. Jeho ,four more" bylo pochopeno
jako formol, takZze dostal ldhev formalinu.
Mezi dalsimi tradi¢nimi navstévniky ustavu
bych rad uvedl Mortena Simonsena, obje-
vitele reakce $tépu proti hostiteli (GvH).
To vytvarelo spolu s otevienymi diskusemi
dobry rdmec pro orientaci v problémech
i mnohych dalSich otazkach. Pozoruhod-
nym Haskovym prispévkem bylo i to, Ze
opakované pozval profesora Conrada
Waddingtona z Edinburghu, aby predna-
Sel o epigenetice. Waddington byl origi-
nalni myslitel, ktery predbéhl svoji dobu,
a svlij zajem soustredil na vznik fenokopii,
tzn. takovych zmén, které odpovidaji zmé-
nam genetickym a pfitom geneticky zakd-
dovany nejsou. Uvazoval i o tzv. ,kanalizo-
vani* fenotypu do genotypu. Jeho zajmy
byly Siroce kulturni, obdivoval moderni
malifstvi a mél jsem tu Cest ho doprova-
zet do depozitdfe Narodni galerie, kde
byly uloZeny, ale samoziejmé nevystaveny,
prekrasné Kupkovy malby. Nutno zddraz-
nit, Ze atmosféra Haskovy laboratore byla
velice druzna, oteviena i kriticka. To se mi
velice zalibilo a brzy jsem se tam citil jako
doma. Obzvlasté jsem se spratelil s Janem
Grozdanovic¢em, zabyvajicim se v té dobé
imunologickou toleranci k transplantabil-
nim nadorlm, velice originalnim ¢lovékem,
a vyjma spolecnych pokust jsme sdileli
i nadSeni pro motocykly. Pocet jeho padi
z motocyklu byl vy88i nez muj, ale i mgj
vlastni byl dctyhodny.

Ideologie nehréla na oddéleni Zadnou
vyznamnou roli. Nad stranickosti dohlizel
i Haskdv osobni laborant Ludék Martinek,

velky praktik a improvizator, se kterym byla
i dobra zdbava. Presto doslo i na néktera
choulostiva témata. P¥i jedné téte-a-téte
diskusi Milan Hasek zopakoval své vyhra-
dy k mendelistické genetice s tim, ze ur-
Cuje dédicnost jen perifernich znaku. Jako
jeho aspirant jsem podotkl, Ze at je vyznam
mendelistickych znakl jakykoli, méla by
se klasickd genetika prednaset. Nastalo
mli€eni bez vytek.

Milan HaSek ved| své oddéleni velmi
demokraticky, ale byl i pfisnym kritikem
a kazdy z jeho spolupracovnikd musel mit
dobré divody k tomu, aby ve své praci
mohl pokrac¢ovat. Hlavni pracovni linii Has-
kova oddéleni a pozdéji Ustavu se stala
imunologicka tolerance, jejimz vyzkumem
se obzvlast aktivné zabyval Toma§ Hraba.
Jiz tehdy Hasek toleranci pojimal jako sou-
Cast spektra udalosti, ne zcela jako béznou
interpretaci extrémnich moZnosti jako je
adaptace nebo selekce. Zorganizoval kon-
trolované chovy inbrednich slepic v Koldi,
a vytvofil z nich tak jedinecné stredisko
vyzkumu genetiky kura domaciho. K do-
vozUim inbrednich slepicich linii pfispivali
mnozi pracovnici, ja sdm jsem osobné do-
vazel linii W i Brown Leghorn. Byl si védom
i dilezitosti mySiho modelu, ktery zvlasté
vyuzivala Véra Haskovd, a prosadil chov
inbrednich mysi. Svdj vyzkum déle zamé-
foval na vyuziti tolerance pro transplantaci
tkéni, na vyzkum transplantacnich antigenti
vedeny lvanem Hilgertem a pozdéji i na an-
tigenni typizaci tkafnovych antigend. Zaslu-
hou prehrsle novych klinickych informaci
se zapominad na to, ze Hasek stimuloval
prvni organové homotransplantace u psu
i transplantace jater u prasat. Pfi tom vSem
si byl védom, Ze imunologie nemuze byt je-
dinou soucasti programu Ustavu. Méli jsme
o tom mnoho i povznesenych debat, které
dosly k zavéru, Ze vyznamné slovo v expe-
rimentalni biologii ma genetika somatické
buriky a samoziejmé i bunécna diferencia-
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ce. S obtizemi pfijal myslenku vybudovani
modernich tkanovych kultur a vyuziti onko-
gennich virG pro studium premény buriky,
tj. nddorovou transformaci.

V r. 1962 vznikl Ustav experimental-
ni biologie a genetiky. Vyjma pivodnich
lidi z Haskovy skupiny se do né&j zaclenila
i Alena Lengerova, kterd pavodné praco-
vala na radiobiologickém oddéleni na otéz-
kach ochrany proti zareni. Pamatuji se Zivé
na rozhovor s Alenou o vhodnych pfistu-
pech k radioterapii, kdy Milan Hasek pro-
hlasil, Ze nejoptimalnéjsi zplsob, jak IéCit
chorobu z ozéfeni, je implantace embryo-
nalnich drefiovych bunék. Tim se vlastné
rozrostl program Ustavu o novou dimenzi,
ktera ve své dobé predstavovala velmi sle-
dovanou problematiku, zvlasté po kolapsu
jaderné elektrarny v Jugoslavii, kdy doslo
k subletalnimu ozareni nékterych pracov-
nikG. Tato problematika se stala velmi
Zadanou i ve svété a prinesla i podporu
z Ceskoslovenskych zdrojd, které oblast
radioterapie vice nez Stédfe podporovaly.
Do ustavu byl zaclenén i zbytek skupiny
Dr. Keilové zabyvajici se regeneraci tkani.

Ustav m& povsfil vybudovanim sku-
piny virové a bunééné genetiky, ktera fun-
guje dodnes. Hlavni predstavou bylo, ze
genom transformujiciho viru méni genetic-
kou vybavu hostitelské buriky a vysledkem
této zmény je nddorova transformace. V tu
dobu jsme méli jiz predbézné udaje, Ze
tento virovy genom se v burfice neztraci,
ale déle funguje a odpovida za jeji transfor-
maci. Predpokladem vybudovani skupiny
bylo zavedeni modernich technik tkarové
kultivace. Byl to ukol velmi nesnadny, po-
névadz domaci zdroje, na které jsme byli
odkézani, zdaleka nesplfiovaly zakladni
pozadavky, nebo viibec neexistovaly, aby
mohly spliiovat naroky na tuto techniku.
Bylo tfeba organizovat, presvédéovat vy-
robce a standardizovat pfipravu tkarnovych
médii. Velice mi v této oblasti pomohli

kolegové Pavel Vesely a Ivo HlozZanek,
se kterymi jsme objizdéli i dodavatele sér
a presvédcovali je, jak tato séra pfipravo-
vat, vznaSeli jsme naroky na kvalitni sklo,
netoxickou gumu, pfipravky pro myti tkaro-
vého skla a konec¢né na pfipravu vlastnich
tkanovych médii. Je to velka historie, kte-
rou snad jednou nékdo zpracuje. Vécné
nas podporil Mita Slonim, ktery je otcem
moderni monolayerové kultivace u nas.
V dnesni dobé, kdy se vSe dovazi ze stan-
dardnich zdrojd, si jiz nikdo neuvédomuije,
jak bylo naro¢né alespon se priblizit k své-
tovym standarddm, kdyz k dispozici byly
jenom domaci zdroje.

Jiz dfive jsem navazal spolupréci
s Ustavem experimentalni onkologie Vili-
ama Thurzy v Bratislavé, obzvlasté s Du-
ganem Simkovigem. Tato spoluprace byla
po fadu let velice produktivni a vyustila v fe-
Seni otazek, které jsme si kladli. Tyto Casté
styky s Bratislavou, doprovazené noénimi
vlakovymi cestami spojenymi s transpor-
tem vhodného materialu pro bunécéné klo-
novani, se staly i trnem v oku mému okoli.
Jednou si mé zavolal Milan Hasek a prauvil:
,KdyZ tak Casto jezdi§ do Bratislavy, pro¢
by ses tam neodstéhoval?* To bylo prvni
vazné varovani. Dalsi tvrdy atak prisel s pfi-
jezdem Josefa Rimana z jeho $védského
pobytu, po kterém referoval Haskovi o tom,
Ze optimalnim modelem pro onkogenni viry
je virus ptaci myeloblastézy, ponévadz jej
Ize ve velkych kvantech ziskat v Gisté podo-
bé jiz z plasmy infikovanych zvirat. To vedlo
k dalsi konfrontaci, kdy jsem musel ob&irné
vysvétlovat, Zze sice AMV je vysoce vyhod-
ny model pro studium struktury retrovir(,
ale je zcela nevhodny pro studium jejich
genetiky, nebot se nedafi transformovat
hematopoetické buriky in vitro a ziskévat
tak vhodné mutanty nutné pro urCeni funk-
ce virovych genl. Po Uspésich virogenie
provird a indukce virli bunéénou fuzi jiz ne-
hrozily dal$i nastrahy. I[deologie se zadnimi

10M

Bulletin 1



dvitky vytracela z biologickych véd. Ustav
si zachoval svétovou Uroven jak v oblasti
imunologické tolerance a transplantaci,
tak i v problematice transformaci zplsobe-
nych nadorovymi viry.

2. Renesance

Konec predchazejici kapitoly spada
do obdobi renesance. Sedesata léta byla
opravdu zlatym vékem naseho uUstavu. Me-
zindrodni styky kvetly na nejvyssi Urovni,
pracovnici Ustavu byli zvani na prestizni
specializovand sympozia, kde se probira-
ly nejen vysledky svétového vyzkumu, ale
i jeho dalsi trendy. Zasluhou liberéalniho
vedeni Ustavu, které soucasné podporo-
valo odpovédnost svych pracovnikl i sna-
hu proniknout do svéta, Ustav vzkvétal
ve vSech svych hlavnich smérech. Ve sku-
te€nosti vSechny tyto kroky vedly ke stabi-
lizaci Gstavu. Na rozdil od Sormova Usta-
vu organické chemie a biochemie, jinak
pfisné stfeZzeného, z naSeho Ustavu nikdo
az do roku 1968 neoficidlné neodesel.
To byla i jedna z deviz, kterd podporova-
la Haskovu liberdlni politiku. Réna prisla
az 21. srpna 1968. O této a nasledujici
periodé jsem jiz dfive detailné psal jak
v Bulletinu Akademie véd, tak i v Advan-
ces in Cancer Research.

Po roce 1968 platilo pravidlo, Ze ¢im
lepsi dstav, tim vétsi emigrace. V pripadé
nasSeho Ustavu doSlo vice nez k decimaci
— v pravém slova smyslu. Odrazilo se to
i v tom, Ze exulanti, ktefi vSichni ziskali kva-
litni postaveni v zahranici, vydali sbornik
pertinentniho nazvu ,Realm of Tolerance”.
Vydavatelem byl vysoce Uspésny Pavol Iva-
nyi, jeden z hlavnich inspiratort Jeana Dau-
ssetta. Urdité si zaslouzi zminku i Jan Klein,
ktery objasnil mysi histokompatibilni lokus
a stal se feditelem Max Planck institutu.

Toto obdobi bylo pro mé o to tézsi,
Ze jsem pod tlakem udalosti prevzal jako
sacting Director” vedeni Ustavu. Jako

hlavni Ukol jsem si predsevzal zachovat
integritu Ustavu, premluvit alespon &ast
pracovnikd k néavratu a zachovat alespon
jeho zékladni funkénost. Nakonec se mi
nékdy kolem roku 1970 podafilo pre-
svédcit Milana Haska, aby prevzal Ustav
zpét, a predat mu vedeni. Celkem obdobfi
od srpna 1968 do roku 1970, kdy doslo
k zavfeni hranic, bylo obdobim obrovskych
nejistot, ztraty osobnich kontaktl a zruseni
mnoha akci, které jiz rozjety byly a moh-
ly vést i k opravdu prilomovym nélezdm.
Napriklad masova emigrace, véetné man-
Zeld Hillovych, vyznamné zpomalila trans-
fekéni pokusy zaméfené na biochemicky
prikaz proviru v nasich virogennich buni-
kach. Podobné spoluprace s Bishopovou
laboratofi, jiz navédzand prostfednictvim
Warrena Levinsona a cilend na detekci
provirovych sekvenci molekularni hybridi-
zace, vzala za své diky divodnym obavam
z toho, co se u nas déje. Tento osud ne-
potkal jen na$ Ustav a prednormalizaéni
obdobi rozvratilo vSechny ¢eskoslovenské
instituce, které mély svétovou Uroven.

3. Realny az iracionalni
socialismus

Po uzavreni hranic a provérkach, které
pro nas ustav skoncily velmi $patnég, bylo
zcela nejisté, co s nami bude. Ve skutec-
nosti jak Milan Hasek tak i j& jsme skon-
Cili jako osamélci, coz mné osobné tak
moc nevadilo, ale bylo zfejmé, Ze k tomu,
abychom udrZovali krok s rozletem védy
ve svété, ndm moc sil nezbyva. Ur&itou uté-
chou bylo, Ze ne vSichni pracovnici Ustavu
odesli, takZze jsme se citili dobre alespon
mezi témi nemnohymi, ktefi zlstali. Vede-
nim uUstavu byl povéfen Karel Heyberger,
podplukovnik Csl. Arméady, ktery mél své
styky se specidlnimi informacénimi agentu-
rami a fungoval jako spojka mezi Ustavem
a slozkami, které poskytovaly podporu
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strategickému vyzkumu. Jeho fungova-
ni nebylo nijak agresivni, av§ak zistavalo
zcela mimo védeckou realitu. Pozdéji byl
nahrazen Prokopem Malkem, ktery sou-
Gasné ved| IKEM. Predstavoval si, Ze Ustav
mu bude slouzit jako refugium pred jeho
klinickymi povinnostmi, a podle toho téz
jeho fungovani vypadalo. V disledku fady
krizi byl povéfen vedenim Ustavu Josef Ri-
man, ktery v dobé& srpnovych udalosti byl
ve Spojenych statech. Po navratu ze své-
ho pobytu zahral na spravnou notu soucas-
nosti, ale zachoval si plnou odpovédnost
k védeé i lidem, ktefi ji chtéli prispivat. Jiz
z drivéjska jsem védél, Ze nijak neobdivoval
poméry Sormova Ustavu a predstavoval
spiSe liberdlniho intelektudla s hlubokym
zdjmem o sv(j obor, kterym byla struk-
turdIni analyza retrovird. Tim se oteviela
moznost, Ze védecka atmosféra na Ustavu
bude znovu nastolena.

Prevzeti Gstavu Rimanem tedy pred-
stavovalo jasnou zaruku lepsi budouc-
nosti. Situace se ovSem nemohla zlepsit
okamzité, nebot Riman se musel vyrov-
navat s radou kverulantd a donasecq,
se posilovala jeho pozice, tak jiz na pre-
lomu 80. let se pomalu otviraly moZnosti
alespon kratkodobych pobytd v zahranici
a navazani skute¢nych spolupraci. Doslo
k znovuvzkiiSeni imunologie, kterd zéslu-
hou Véclava HorejSiho vyuzila objevd so-
matické genetiky, jez vedly k sestrojeni
prvnich hybridomd produkujicich monoklo-
nalni protilatky, a téch bylo potom vyuzito
k mapovani novych funkénich povrchovych
molekul. Podobné se vedlo i Petru Dra-
berovi v analyze receptor(i Zirnych bunék
a Pavlu Draberovi v identifikaci z&kladnich
stavebnich proteint cytoskeletu. Josef Ri-
man pfipojil nékolik biochemickych skupin
z UOCHB do na$eho Ustavu. Pfinos t&ch-
to skupin byl hlavné metodicky. Mezi nimi
zvlasté skupina V. PaCesa zavedla stan-

dardni sekvenovani fagové DNA a skupina
Dr. J. Sedlacka ustavila krystalografické
metody. V nasi oblasti jsme prekvapivé byli
schopni pokrogit v nékolika smérech, jako
je charakterizace nového izolatu retrovi-
ru obsahujiciho v-src, priikaz toho, ze src
mRNA transformuje burnky a Ze tento on-
kogen zpUsobuje jednordzovy nadorotvor-
ny efekt a lze v ném dokazat pfitomnost
specifického nadorového antigenu. Ge-
netika na Ustavu povstala z popele zvlas-
té zasluhou Jifiho Forejta, ktery navazal
na predchozi pokusy Pavla Ivanyiho a stu-
pen po stupni charakterizoval molekularni
faktory, které rozhoduji o sterilité pfi mezi-
druhovém kfiZeni. Sled téchto pokus( ved|
pozdéji k identifikaci genu hybridni sterility.

Ustavni aktivity zaginaly opét nabirat
celosvétovy rozsah a i na mezinarodnich
setkanich, kterymi byl napf. mezinarodni
biochemicky sjezd v roce 1988, se ukaza-
lo, Ze Ustav si zachoval velmi dobrou mezi-
narodni pozici v celé fadé oblasti.

4. Sametova revoluce

Obruce, které sviraly normalizaéni
spolecnost, praskly najednou. Vznikla eu-
forie, kterou jsme vétSinové podporovali;
prinesla i nové problémy. Sdm jsem se stal
jejich ter€em, nebot jsem byl pozadan jak
védeckou radou Ustavu, tak i feditelem,
abych prevzal vedeni Ustavu, cozZ se stalo
v r. 1990. Mezitim nastaly i hluboké zmé-
ny ve vedeni Akademie a byl jsem zvolen
do vyboru pro fizeni pracovist Akademie,
ktery prebiral funkci prezidia. Vedeni Usta-
vu jsem se branil, jak jsem mohl, dvakrat
jsem odrekl tento navrh Rimanovi, ale
pak se ukdazalo, Ze neni tniku. Branil jsem
se proto, Ze jsem si uz prosel jednu hof-
kou zkusenost po roce 1968. Ale situace,
kterd nastala nyni, vytvarela zcela nové
podminky.

Nebudu hovofit o vyboru pro fizeni,
coz byl obzvlastni organ, kde jsem se Cas-
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to neuspésdné snazil predchazet radoby
revoluénim rozhodnutim. Situaci na Ustavu
by bylo nejlépe nazvat platénskym vyrazem
phlegmainusa, tj. zachvaceni horecnou
palCivosti a smélosti. Nelze se tomu divit
po 20 letech mi¢eni. Ve skute¢nosti jsem
se ve své funkci snazil zamezovat stretim
a rekriminacim a presvédcovat v tom smy-
slu, Ze kazdy problém se musi nejprve ana-
lyzovat a potom fesit. Dochazelo k novym
kontroverzim a putkdm tykajicim se toho,
kdo je dobry a kdo je Spatny, a méné
se dbalo o Ustav jako celek. Vzhledem
k vyhrocené atmosféfe jsem opakované
zdlraziioval, Ze kvalitu Ize nejlépe mani-
festovat tim, Ze se vyuZiji zahrani¢ni pro-
stredky, které v tu dobu nam byly nabizeny
z nejriznéjsich stran. Z téchto prostredkl
vlastné Ustav prezil to nejhorsi obdobi, kdy
doslo k vyznamnému snizeni jeho rozpoc-
tu. V 90. letech jsem ziskal mezinarodni
grant, ktery umoznil pozvani prednich véd-
cu z nasi oblasti na Ustav, a tim se vytvorila
moznost, jak zvySit renomé Ustavu, jak vni-
trostatné tak mezinarodné, a otevirat tak
dvere pro mezinarodni pomoc.

Byl jsem si pIné védom toho, Ze mno-
hého jsem béhem svého plsobeni nedo-
sdhl, taky mé to hluboce mrzelo, ale doba
i naroky na mé kladené jak od Ustavnich
kolegl, tak i od vedeni Akademie, Casto
presahovaly moje moznosti. Presto byl
Ustav zachovén v jednoté, a prestoZe jsme
zacCinali bez technickohospodarské spravy
a s vyznamné snizenym rozpoctem, prosli
jsme nejhorsim obdobim. Jako klad nasi
organiza¢ni €innosti bych chtél zminit i to,
Ze Ustav prosadil rozhodnuti o stretu za-
jmd, které vylu€ovalo zneuZzivani hospodar-
ské c¢innost daleko dfive, nez k tomu doslo
na Urovni parlamentu. Za zminku stoji i to,
Ze jsem se snazil maximalné liberalizovat
zahranicni pobyty, a to tak, Ze pracovnikiim
bylo dovoleno pobyvat v zahrani¢i az 3
roky. To snad pomohlo v prvnich dobach

i k navratu nékterych mych spolupracov-
nikd.

Hodnotit toto obdobi by bylo zcela
subjektivni, ponévadz za né nesu kus od-
povédnosti a je na jinych, aby se k tomu
vyjadfili.

5. Realny kapitalismus s rysy
iracionalna

Po obdobi euforie a demokratizace
pomalu nastoupila nova doba charakte-
risticka vytvarenim globalnich mocenskych
sil a elit. Existence Akademie zacala byt
vnimana jako luxus minulych dob, i kdyz
i za reélného socialismu stala mimo z4jem
mocnych té doby. Celosvétové hospo-
darské oziveni, které se udalo koncem
devadesatych let minulého stoleti, bylo
priznivé i rozvoji Akademie a jejich Ustav(.
Pro nas dstav doslo k rozhodujicimu kroku,
kdyz jeho vedeni zvlasté s nastoupenim
Véclava Pacesa a pozdéji Vaclava Ho-
fejSiho prosadilo a uskuteCnilo vystavbu
funkéni budovy ustavu. Kromé dobie vy-
bavenych spolecenskych a konferenénich
prostor vysoce ocenuji i vytvoreni spolehli-
vych provozli a podpurnych laboratofi, kte-
ré se ve svété stavaji pateri funkce Usta-
vi (Fox Chase jich ma nejméné dvacet,
v&etné elektronové mikroskopie). Jak bude
prostorové sjednoceni vyuzito pro ziska-
vani novych zasadnich poznatkdl, zlGstava
otevienou otazkou.

Sestéhovani Ustavu ponékud postih-
lo jeho dejvickou Cast v tom, Ze jiz dobre
naladéné piimé kontakty s nékolika skupi-
nami UOCHB byly narugeny. Co do tvirsi
aktivity bych dal prednost UOCHB pred
kréskym aredlem. Myslim si naddle, ze bu-
douci vyvoj nasich oborl se bude vyvijet
na hranici promyslené biologie a chemie.
Oba pfistupy jsou dost odli$né a je tre-
ba deldi doby a vyrazného Usili, aby se
sblizily.
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Nova doba pfinesla i glorifikaci role
manazerstvi a manazera, Uspésného to
muZe, ktery je zapojen do sité vztahd,
jez hybou spolecnosti, Cili podle Olsona
do sité distribucnich koalic. Setkavame
se s tim na nejrliznéjSich Urovnich, kdy po-
litické funkce jsou spojovany s pozicemi
hospodarskymi a naopak. Spojeni je sa-
mozrejmé vice. Co se tyCe védy, prikladem
téchto spojeni je tzv. Rada vlady pro vy-
zkum, vyvoj a inovace. Jiz nazev je zavadgéji-
ci, nebot vyzkum jesté neni véda. A pfitom
tato Rada ma rozhodovat o védé. Mezi Cle-
ny této Rady naleznete ¢leny distribuénich
koalic, ktefi mimo svou odpovédnou funkci
v Radé, jeZ by méla vyZadovat dokonalou
znalost naSich i zahrani¢nich pomér(, vy-
kondvaji i dalsi tfeba rektorské nebo fedi-
telské funkce a mnoho dalSich. Mnohoob-
roCnictvi a zavazanost nejriiznéj$im koali-
cim je hlavni prekédzkou toho, aby se véda
mohla rozvijet podle svych vnitfnich kritérii,
ponévadz zadna dalsi nejsou.

JelikoZ se jedna o dosud nevyhodno-
cenou soucasnost, Ize jen tézko k ni zau-
jmout stanovisko. Co znamena toto obdo-
bi pro védu?

Predné, alespon formalné se musime
sklonit pred mezinarodnimi kritérii, vcet-
né schopnosti publikacné se prosazovat
ve vedoucich ¢asopisech obord. Pokud to
$lo, Cinili jsme tak i dfive. Kde napfit sily
a jak ve skutecCnosti zajiStovat, Ze ziska-
me alespon v nékterych smérech takové
vysledky, které budou ve svété respekto-
vany? Nedomnivdm se, Ze naskakovani
do rozjetych rychlovlaki a v soucasnosti
maodnich trendd nam opravdu pomUze. Jak
materialné, tak i lidsky nemizeme dlouho-
dobgji drzet krok.

Soucasnd doba pfinasi zjednoduse-
né vysilani pracovnikl do zahraniénich la-
boratofi. Ale tim vice by se mélo vybirat,
zda navrhované staze jsou prispévkem pro
problematiku Ustavu. Nékdy postdokovat

neni jesté tou nejlepsi vizitkou. Preferoval
bych i jiny postup. Jestlize doktorand do-
kadZe na ustavu udélat dobrou az vynikajici
préci, mélo by se mu umoznit v ni pokra-
Covat. Podporovat i jeho stdz v zahranici
na zakladé mezinarodnich stipendii, ktera
mu dovoli pokracovat v jeho cesté, a ne
fungovat jako dalsi ruce na jiném projektu.

V soucasnosti je ustav rozélenén
na 22 skupin, z nichZz nékteré jsou malé
a jiné stfedni. Z vlastni zkuSenosti si my-
slim, Ze stfedni skupiny maji své vyhody,
zvlasté kdyz si zachovavaji urlity defino-
vany obzor a metodické vybaveni. Dobre
se citim v nasi skupiné Bunécné a virové
genetiky, ponévadz se tam mluvi vSem
srozumitelnym jazykem. P¥itom problémy
jako epigenetika, genova regulace, funkce
RNA a genomika a dal8i, které se skvéji
jako ndzvy jinych skupin, jsou pravidel-
né na tapeté semindrt a diskusi skupiny.
Samozrejmé, hlavné z pohledu toho, ¢im
se skupina zabyva. Rozhodujici vyznam méa
osobnost vedouciho, ktery se svou skupi-
nou Zije a povzbuzuje ji. Jsem rad, Ze tim
vedoucim je Jifi Hejnar, ktery ma spravny
a reélny pohled i nadhled na to, co skupi-
na mizZe a ma délat. Stary vedouci mize
dobre vychazet s novym za predpokladu
vzajemného respektu i kritické otevienos-
ti. Tedy vedoucim necht neni harmostata
nebo patron, ale ten, kdo Zije se svou sku-
pinou.

Vlastné jde o to nalézat vlastni pristupy
k udrzovani a vytvareni hodnotnych vniti-
nich i mezinarodnich kontakt(, nalézat spo-
lupracovniky, ktefi usiluji o nové poznani.
Takovych ani po svété neni moc. Predsta-
va, Ze véda je cestou k pfimému osobnimu
vyniknuti, je scestnd. O tom, zda je nékdo
respektovan, nevypovidaji ani tituly, funkce,
vyznamendni nebo pocty ¢lankd. Jedingm
kritériem zlstava, jak nas hodnoti mezina-
rodni komunita, ktera tak ¢ini podle stupné,
jakym jsme pfispéli k rozvoji svého oboru.

141

Bulletin 1



Z vlastni zkuSenosti se domnivam, Ze
nas uspéch bude zaviset na tom, jak hlubo-
ko a kontinudlné budeme promyslet nové
cesty vyzkumu. Formalni seminare pred-
stavuji hlavné fecnicka cvi¢eni. Naopak je
treba vytvaret atmosféru otevrenosti, nebat
se toho, Ze néco nezndme, zbavit se pseu-
donadrazenosti, kdy odpovéd na vécnou
otdzku je: ,J4 nectu“. Pohrdani kolegy
predstavuje neSvar vazné narusujici mys-
lenkové klima. Totéz plati o ,specialistech®,
ktefi sedi na svych metodikéach.

Nakonec si dovolim jesté spekulaci
o tom, v éem vidim hlavni potencial dstavu.
Imunologie pro$la rozporuplnym vyvojem,
ktery vyustil v poznani, Ze variabilita pro-
tilaitek je dana transpozédzovou aktivitou
Rag 1 a Rag 2. Stejné tak dalsi dilezZita
udélost, a to ,class switch”, je uskutecfio-
vana AlDem z rodiny Apopobec. Podobné
i retrovirologie ma za sebou rozporuplnou
minulost a vyustila v poznani, Ze retroviry
a retroelementy predstavuji vice nez 50 %
genomovych struktur. Ukazuje to, Ze tyto
elementy jsou pod rozli€nymi kontrolni-
mi udalostmi, vGetné kontrol bunécnych,
a opét i rodiny Apopobec. Neexistuje vice
spojeni mezi imunologickymi jevy a retro-
elementy? Neméli bychom vénovat vice

pozornosti Uloze retrotranspozice pfi mo-
difikaci nebo i vzniku geni? Nejsou vlast-
né retroelementy tim hlavnim hybatelem
vyvoje genomu u mnohobunéénych orga-
nismd? Toto spojeni se zacind objevovat
v fizeni ontogeneze a moznd i ve funkci
CNS. Pro¢ nevyuzit jedine¢ného postave-
ni Ustavu, ktery disponuje obéma hlavnimi
sméry? Vidyt prvotnim zaméfenim Usta-
vu byly pokusy o modifikaci genomu, coz
dnes neni bachorka, ale realita postavena
na tisicich transfekénich pokust a dosud
neukoncené radé virovych vektord. Samo-
zfejmé, promysleni takovych spojeni vyza-
duje hodné namahy, zvlasté kdyZz mysleni
boli a pfinasi nejistotu a obtize. Navic neni
Sance na ziskani grantu. Pro¢ by také byla,
kdyz o aplikacich rozhoduji ,bodies”, kte-
ré zdaleka nepokryvaji hloubku recenzo-
vanych problematik a které jsou vétSinou
zavislé na jednom omezeném tzv. zahra-
ni¢nim posudku. Lépe je navrhnout néco,
co leti a kde neni riziko kritiky. Vzdyt kazdy
proto, aby se uzivil, musi plnit Gkoly stat-
niho planu, respektive grantové agentury.

UCinil jsem téchto par poznamek s vé-
domim, Ze se nebudou libit. Ale jak Fikaji
Angli¢ané: ,| am old enough to say what
| mean®“.
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VYzNAMNE osoBNosTI UMG

Dr. FrantiSek Franék

MUDr. Ilvan Rychlik

prof. Josef Riman

RNDr. Jifi Doskocil prof. Jan Klein
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ROZNE’

SLAVNOSTNi OTEVRENIi NARODNIHO NMR CENTRA

JoseFa DaApoka

Ve dnech 23. - 24. ledna 2013
se na kampusu Masarykovy univerzity
v Brné-Bohunicich seSlo vice nez 250
védcl z Ceské i svétové NMR komunity
a pribuznych odvétvi chemie, biochemie
a strukturni biologie, aby zde slavnostné
zahdjili provoz nejvétsi a nejlépe vybave-
né NMR laboratore ve stfedni a vychod-
ni Evropé. Narodni NMR centrum Josefa
Dadoka se tak stalo prvni nové otevienou
sdilenou laboratofi (tedy s moznosti posky-
tovat pfistup internim i externim uZivate-
lam) Stfedoevropského technologického
institutu CEITEC. Mezi unikatni pfistroje,
kterymi se Narodni NMR centrum Josefa
Dadoka pysni, patfi v sou€asnosti nejvy-
konnéjsi spektrometr pro nuklearni mag-

netickou rezonanci s pracovni frekvenci
950 MHz, a déle pak pfistroje o frekven-
cich 850 MHz, 700 MHz, 600 MHz a 500
MHz, které si mohli icastnici Slavnostniho
otevreni prohlédnout v ramci komentova-
nych exkurzi.

Béhem prvniho dne akce k pub-
liku promluvili pfedstavitelé instituci, které
se podilely na financovéani projektu Na&-
rodniho NMR centra Josefa Dadoka.
Masarykovu univerzitu reprezentoval rek-
tor doc. Mikulas Bek, ministerstvo skolstvi
mladeze a télovychovy naméstek pro vy-
zkum a vysoké skolstvi Mgr. et Mgr. Tomas
Hruda, ktery je zéaroven byvalym vykon-
nym feditelem projektu CEITEC a mohl
tak vidét hmatatelné vysledky svého né-

Obr 1: Narodni NMR centrum Josefa Dadoka, NMR spektrometry 600 MHz a 700 MHz

Bulletin 1



Obr. 2: Narodni NMR centrum Josefa Dadoka, NMR spektrometr 950 MH

Obr. 3: Slavnostni otevieni Narodniho NMR centra Josefa Dadoka, stiihani pasky. Zleva: Markus
Dettenhofer, Tomas Hruda, Mikulas Bek, Josef Dadok, Jaroslav Koca
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kolikaletého snazeni. Pfimo za CEITEC
vystoupil jeho vykonny feditel Dr. Markus
Dettenhofer, védecky feditel pro oblast
zivych véd prof. Jaroslav Ko¢a a koordi-
nator vyzkumného programu Strukturni
biologie a vedouci vyzkumné skupiny
Biomolekularni NMR spektroskopie v jed-
né osobé, prof. Vladimir Sklenar. V druhé
¢ésti programu predstavili zahrani¢ni hos-
té evropska védecka konsorcia, do kterych
je NMR laboratof zapojena: INSTRUCT
(koordinator prof. David Stuart) a Bio-
NMR (koordinator prof. Claudio Luchinat).
Na zavér celého dne vystoupil pred pub-
likem specidlni host prof. Josef Dadok,
po kterém je nové pracovisté pojmenovano
a ktery ve své prezentaci predstavil histo-
ri NMR spektroskopie v Ceskoslovensku
a svlij vyznamny pfinos k rozvoji této me-
tody v USA.

Prof. Josef Dadok vystudoval pocat-
kem 50. let minulého stoleti Vysoké uce-
ni technické v Brné. Koncem padesatych

a posatkem $edesétych let vyvijel v Ustavu
pistrojové techniky Ceskoslovenské aka-
demie véd prvni prfistroje pro NMR spek-
troskopii, které do svého vyrobniho
programu od roku 1965 zaradila Tesla
Brno. Ceskoslovensko se tak po USA
a Japonsku stalo teprve treti primyslové
vyspélou zemi na svété, ktera zvladla se-
riovou vyrobu téchto védeckych pfistrojt.
V roce 1967 odjel prof. Dadok na pracovni
stz do Spojenych statd, ze které se po so-
vétské okupaci Ceskoslovenska v srpnu
1968 jiZ nevratil. V roce 1976 se stal tech-
nickym feditelem Narodniho strediska nuk-
ledrni magnetické rezonance v Pittsburghu
a radnym profesorem chemické pfistrojo-
vé techniky Carnegie Mellon University.
Zde v roce 1977 dokongil vyvoj prvni-
ho supravodivého spektrometru s polem
14.1 T a pracovni frekvenci 600 MHz,
ktery byl po dobu dlouhych osmi let nej-
vykonnéjsim systémem pro NMR spektro-
skopii vysokého rozliSeni na svété. Dnes

Obr. 4: Slavnostni otevieni Narodniho NMR centra Josefa Dadoka
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Obr. 6: prof. Claudio Luchinat, Bio-NMR

je prof. Dadok emeritnim profesorem
na Carnegie Mellon University a stéle sle-
duje vyvoj novych NMR metod a jejich roz-
licné aplikace.

Druhy den Slavnostniho zahdjeni byl
koncipovan jako védecké symposium te-
maticky zaméfené na nové trendy v ob-
lasti biomolekularni NMR spektroskopie.
Mezi pozvanymi fe€niky byli vedouci jed-
notlivych  NMR laboratofi sdruzenych
v konsorciu Bio-NMR, dale pak d&estni

Obr. 5: prof. Josef Dadok

hosté prof. Ad Bax z NIH, prof. Juli Feigon
z UCLA a prof. Griesinger z Max-Planck
Institutu a zastupce firmy Bruker, Dr. Gerd
Wolff. Ugastnici symposia vyslechli 14
$pickovych védeckych prednasek pokry-
vajici jak nové metody urychlujici NMR
méreni, zpracovani dat a jejich analyzu,
tak i priklady aplikace metody pro studium
struktury a dynamiky biologicky vyznam-
nych biomolekul. Celé oficidlni zahajeni
bylo ukon&eno spole¢nou slavnostni ve-
Cefi, kde byl dostatek prostoru k diskuzim
prezentovanych vysledkd i jinych, nejen
védeckych témat.

Na zavér si jen mGZzeme prat, aby méla
Ceska véda v brzké dobé k dispozici vice
pristrojového vybaveni na $pickové své-
tové urovni a tomu odpovidajici vysledky
v zékladnim i aplikovaném vyzkumu.

Magr. Veronika Papouskova, Ph.D.
CEITEC MU
Masarykova Univerzita
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PIPETOVANI STUDENE A TEPLE

KAPALINY

BARTHLEN T., ROUZIC E., MILLET F., DEVE J.

Gilson S.A.S, Villiers-le-Bel, Francie

Pozorni uZivatelé automatickych pipet si jisté vsimnou, Ze kdyZ pipetuji studené kapaliny,
nasavaji vétsi neZz poZadované mnoZstvi vzorku vZdy, kdyZz vyméni $picku. Pokud viak
Spicku neméni, pfi dal$im pipetovani davkuji mensi mnoZstvi. Rozdil ve velikosti davky

pii odmérovani 1 000 ul maze byt az 30 pl.

ProtoZe pipetovani teplych a stude-
nych vzorku je v laboratofi bézné, je dule-
Zité mit tento jev na paméti. Mnoho aplikaci
jako je napriklad extrakce a amplifikace
DNA, vyZaduje manipulaci s chladnymi
kapalnymi vzorky o teploté 4 °C, zatimco
vybaveni laboratore v€etné pipety ma po-
kojovou teplotu, obvykle kolem 20 °C.

Pipetovani teplych vzorkd v moments,
kdy se ochlazuji po inkubaci pfi teploté
37°C, ma za nasledek opacény Ucinek.
Jen velmi obtizné se odhaduje, kdy vzorek
doséhne teploty, pri které jiz bude zplso-
benad chyba akceptovatelnd a v mnoha
pripadech neni ani mozné Cekat nebo
zménu teploty viibec dovolit.

Tento zvlastni jev je dlsledkem vlivu
teploty na princip funkce bézné auto-
matické — air displacement — pipety.
Elektrické i manudlni pipety funguji diky
pistu, ktery se pohybuje uvnitt. Mezi
pistem a nasavanou kapalinou je urcité
mnozstvi vzduchu, které se nazyva vzdu-
chovy polstar. Nasavany objem kapaliny
je Umérny zméné objemu vzduchu uvnitf
pipety zplsobené nejenom pohybem pis-
tu, ale i dalSimi fyzikalnimi faktory. Proto
spravnost a presnost pipety mimo jiné zej-
ména souvisi se zménami objemu vzduch-
ového polstare. Ten je, stejné jako kterykoli
jiny plyn, definovan tlakem a teplotou
a tyto parametry jsou vzajemné provazané.
Nasdvany objem se tedy pochopitelné
méni se zménou teploty vzduchu uvnitf pi-
pety a Spicky.

Firma Gilson® provedla studii pro
zjisténi vlivu teploty vzorku na vysledky

pipetovani. V tomto ¢lanku pfinasime
vysledky této studie a nabizime FeSeni,
jak k tomuto problému pristupovat. Prace
na zkouskach probéhla v laboratofi firmy
Gilson® s akreditaci ISO 17025.

Obr. 1 - Princip bézné pipety s vypuzovanim
vzduchem

Mezinarodni norma zahrnuje
uvazovani teploty

Mezindrodni organizace pro stan-
dardizaci potvrzuje v normé ISO 8655,
Ze teplota vzorku ma vliv na spravné pi-
petovani. Uvadi, ze kalibrace pipet by
méla byt provadéna pri teplotdch mezi 15
a 30 °C se stabilitou +/- 0,5 °C. Pristroje
a nastroje, pomocny materidl a kapaliny
pouZivané pfi kalibraci musi byt v poko-
jové teploté. Norma také uvadi, Ze zmény
teploty mohou zpisobit zmény objemu az
00,3 %/°C.
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Testovaci protokol a vysledky
pozorovani

Firma Gilson®, predni dodavatel
vysoce kvalitnich a spolehlivych feSeni
pro kapalinovou chromatografii, extrakci
tuhou fazi, gelovou permeaéni chromato-
grafii a legendarnich pipet Pipetman®,
pfipravila testovaci protokol pro porovnani
objem0 vzorkl po sobé jdoucich pipeto-
vacich cykll destilované vody pfi teploté
4°C a 40°C a vzorkii se standardni
referenéni teplotou 20 °C. Bylo provedeno
10 méreni vody o objemu 100 pl pfi obou
teplotdch bez vymény S$piCek mezi jed-
notlivymi davkami. Méreni probihalo v kli-
matizovaném prostoru s teplotou 20 °C.
Pro pokus byla pouzita pipeta Pipetman®
P100 (objemovy rozsah od 20 do 100 pl)
se $pickami Pipetman-Diamond® D200.

Kdyz byl vzorek o teploté 4 °C nasat
poprvé, zjistilo se, Ze objem byl vzdy vyrazné
vyS8i nez ten, ktery byl ziskan za béznych
podminek. A naopak u prvniho nasatého
vzorku s teplotou 40 °C byl objem mensi
nez pozadovany. V obou pfipadech byl
pozorovan pfi druhém pipetovacim cyklu
jasny zvrat tohoto jevu (Obr. 2).

P¥i prvnim naséti vody o teploté 4 °C
klesne teplota ¢asti vzduchového polstare,
ktery je v kontaktu s nasdvanou kapali-
nou. To zpUsobi smrstovani vzduchového
polStafe a proto dojde k naséti vétsiho

Obr. 2 - Vyhodnoceni spravnosti pipety Pi-
petman® P100 jako funkce poradi vzorku a tep-
loty vzorku, objem byl nastaven na 100 pl pfi
4 °C a pii 40 °C bez vymény Spicek v sérii mé-
feni, méreni provedeno v laboratofi spole¢nosti
Gilson s akreditaci ISO 17025

objemu neZ za standardnich podminek.
Béhem druhého nasavani vzduch prochazi
pres studeny prostor vychlazeny kapalinou
naséatou v predchozim kroku, ale nasledné
se ohfeje od relativné teplejsSiho vzduchu
v drzédku Spicky, ktery se nikdy do kon-
taktu s kapalinou nedostane. Tim se zvysi
teplota zchlazené ¢&asti vzduchového
polstare, coZ zplsobi rozpinani vzduchu.
Podminky tfetiho a &tvrtého pipetovaciho
cyklu jsou kvalitativné podobné podmin-
kam pfi druhém cyklu, a vysledkem je opét
nizky objem kapaliny. To je presné opacny
jev, nez jsme pozorovali béhem prvniho
cyklu.

Pfi prvnim nasati kapaliny o teploté
40°C vzroste teplota vzduchového
polstare, ktery je v kontaktu s kapalinou,
a to zpUsobi zvétSeni objemu vzduchu.
Vysledkem je nizSi mnoZstvi nasatého
vzorku. Béhem druhého naséti se vzduch-
ovy polStaF pohybuje z teplého prostoru
ve $picce, ktery byl v kontaktu s vodou,
k relativné chladngjSimu drzaku Spicky.
To zpUsobi pokles teploty a tim zmenseni
objemu vzduchového pol$tare. Nasaty
objem je pak vy$si nez oCekavany objem
vzorku.

Jak tedy pipetovat teplé
a studené

Zakladnim cilem je dosaZeni opako-
vatelnych vysledkd, byt zatiZzenych system-
atickou chybou.

Prvnim feSenim je obecny poZadavek,
aby pipeta i kapalina mély shodnou teplotu
a nemohlo tak dochdzet k vySe popsanym
dynamickym zménam teploty vzducho-
vého polstare. Tento pozadavek je celkem
splnitelny pro studené kapaliny v chladné
mistnosti a s pouzitim pipety, ktera je
nejméné 30 minut v mistnosti. Ov§em ne
v8ude jsou chladné mistnosti a u teplych
vzork( je toto nepoufzitelné.

Pro standardni teplotu v laboratofi
se nabizi feSeni — vymeéna Spicek s kazdou
davkou bez predchoziho proplachnuti.
Tento postup ale nedoporucujeme. Sys-
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Obr. 3 - Princip pipety s pfimym vypuzovanim

tematickd chyba je sice relativné mala, je
ale zatizena velkou nahodilou chybou.

Dal$im postupem je nasati a vypusténi
kapaliny vzorku tfikrat aZ Ctyfikrat pred sa-
motnym dévkovanim. Tento postup je sice
jeSté méné vhodny z hlediska spravnosti,
ale zajisti lepSi presnost nez predchozi
postup. Presnost méreni je klicovym fak-
torem u vétSiny bézné uzivanych labora-
tornich protokolll, protoZe systematické
chyby jsou obvykle eliminovatelné.

Tretim a spravnym postupem je pouZiti
automatické pipety na jiném principu a sice
pipety s pfimym vypuzovanim kapaliny —
positive displacement (Obr. 3). Takova
pipeta umozZni pracovat spravné a presné
s kapalinami i s vyrazné odliSnou teplotou,
nez je teplota okolniho prostiedi. Pipeta

Obr. 4 - Srovnani sprévnosti (systematické
chyby) pipet Microman® M100 a Pipetman®
P100 s proplachem Spicky jako funkce teploty
vzorku. Hodnoceni probéhlo v laboratofi spo-
lecnosti Gilson s akreditaci ISO 17025 — série
10-ti méreni 100 ul vody pfi riznych teplotach

Microman® pouziva kapilaru s pistem —
nasava vzorek bez vzduchového polstare
a tim logicky nemlze nastévat vySe uve-
deny problém. PrestoZe dojde k ohfati
nebo k ochlazeni nasévaci kapilary a pis-
tu, jejich tepelnd roztaznost je velmi mald
ve srovnani s roztaznosti vzduchu a proto
prakticky neovlivni davkovany objem.
Vyhodou pfi pouZiti pipety Microman® je
prakticky neménna spravnost a presnost,
at uz je teplota vzorku jakakoliv (Obr. 4).
Neni proto zapotiebi pouzivat zvlastnich
pipetovacich postupd, které navic nikdy
nedoséhnou presnosti, spravnosti a re-
produkovatelnosti vysledkl dosazitelnych
s pipetou Microman®.

Pipety Microman® pokryvaji rozsah
davkovani od 1 pl do 1 000 pl a jsou
obecné vhodné pro pipetovani tam,
kde pravé vzduchovy polStaf bézné pi-
pety je faktorem, ktery brani spravnému
a pfesnému pipetovani. Jsou to zejména
viskézni a tékavé kapaliny. Dal$i velkou
aplikaéni oblasti téchto pipet je davkovani
nebezpelnych latek.

Vice na www.sipoch.cz.

Zaver

Gilson® doporucuje pro presné a opa-
kovatelné vysledky davkovani teplotné
rozdilnych vzorkd pouziti pipety Micro-
man®. V pfipadech s nizkymi néroky
na presnost a spravnost mize byt pouZita
metoda davkovani nékolikrat proplach-
nutou Spickou s pouzitim predem stano-
veného korekéniho faktoru pro rlizné
teploty a davkovanou kapalinu.

®

Na zékladé podkladd firmy Gilson
zpracoval a doplnil Ing. Lubo§ VAJNER,
SIPOCH, spol. s r. o.

Pripadné dotazy smérujte

na sipoch@sipoch.cz.

Gilson®, Pipetman®, Microman®
Diamand® jsou chranéné nazvy v majetku
firmy Gilson, Inc., USA.
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Novy real-time PCR pfistroj LightCycler 96

Na zakladé vice nez 10-ti let zkuSenosti s Real-time PCR jsme vyvinuli zcela novy gradientovy Ligh‘nycIer® 96,
ktery splfiuje naro¢né pozadavky moderni laboratofe na kvalitu, vykon, design a uzivatelsky pfijemny SW.

. Nejpresnéjsi real-time PCR instrument na trhu — opticka vlakna zarucuji presné snimani ze
vsech 96-ti jamek zaroven

. Gradientovy stfibrny blok umoznuje velmi rychlé cyklovani, délka trvani amplifikaéniho béhu
< 40min

. Moderni, uzivatelsky pfijemny SW Vam usetfi ¢as pri analyze dat, SW Vas informuje o
ukonéeni béhu a namérena data Vam odesle e-mailem

. Dotykova obrazovka Vam umozni spustit béh bez pouziti externiho pocitace

. Pristroj je velmi tichy, 43dB (A), nebude Vas rusit, ani pokud ho budete mit pfimo na Vasem
pracovnim stole

. Vice na www.lightcycler96.com

Mate-li zajem zdarma vyzkouset LightCycler® 96 ve Vasi laboratofi, kontaktujte nas, prosime, na adrese czech.appliedscience@roche.com
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Novinka: Muse™
Chytra analyza bunék v miniaturnim formatu

Viskutku revoluéni feseni analyzy bunék, které diky patentované miniaturni pritokové cele nezabere vice
nez 20 x 22 x 28 cm VaSeho pracovniho prostoru, ale umozni Vam analyzovat bunky ve velkém stylu.

Nabidka kitti se stale rozsifuje:

Bunéény cyklus a apoptoza:

Muse Count & Viability Assay Kit
Muse Cell Cycle Assay Kit

Muse Annexin V & Dead Cell Assay Kit
Muse Caspase-3/7 Assay Kit

Muse Mitopotential Assay Kit

Muse MultiCaspase Assay Kit

Bunééna signalizace:

Muse H2A.X Activation Dual Detection Kit
Muse EGFR-RTK Activation Dual Detection Kit
Muse PI3K Activation Dual Detection Assay Kit
Muse MAPK Activation Dual Detection Assay Kit
Muse Bel-2 Activation Dual Detection Assay Kit

Imunologie:

Muse Human CD4 T Cell Kit

Muse Human CD8 T Cell Kit

Muse Human B Cell Kit

Muse Human Lymphocyte CD69 Kit
Muse Human Lymphocyte CD25 Kit

Zaujal Vas novy analyzator bunék Muse™?

Mate zajem o usporadani mini seminare na toto
téma nebo o predvedeni pfistroje pfimo u Vas

v laboratofi? Potom nevahejte a kontaktujte nas!
www.millipore.com/muse
www.merckmillipore.cz

!
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