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ZPRA’ VY SPOLECNOSTI

VZPOMINKA NA PANI

ProrF. RNDR. DANUSI SoFRoOvVOU, CSc.

V pondéli 15. srpna 2016 odesla
po dlouhém boji se zdkefnou chorobou
ve véku 78 let pani profesorka Danuse
vat v prostorach katedry biochemie, s je-
jim jakoby ,stale trvajicim® smévem.

Profesorka Sofrovd (roz. Bartko-
vd) pochézela z Pisku, kde se narodila
25. dubna 1938, a kam se také rada vra-
cela, a to nejen ve svych vzpominkéch.
Po studiu na jedenactileté stfedni Skole
vrodném mésté byla v roce 1956 prijata ke
studiu na katedru biochemie, tehdy spada-
jici pod Fakultu matematicko-fyzikalni UK.
Po ukonceni svého studia na této katedre,
kterd po reorganizaci v roce 1959 pfrislu-
Sela jiz pod Prirodovédeckou fakultu UK
(kde pod vedenim prof. RNDr. PhMr. Sylvy
Leblové, CSc. v roce 1961 obhjjila diplo-

movou préaci ,Studie enzymovych aktivit
spojenych s tvorbou alkaloidd v durmanu®),
byla na tomtéz pracovisti také zaméstnana.
Od ledna 1961 nejprve jako asistentka,
déle jako pedagogicka asistentka, od roku
1964 jako odbornd asistentka, od roku
1991 jako docentka a od roku 1994 jako
profesorka biochemie. A svou praci zu-
stala katedfe biochemie vérna az do roku
2012, kdy ji jiz jeji zhorSujici se zdravotni
stav neumoznil pokraovani v préci ani na
Castecny Uvazek. Presto jsme se s ni radi
setkavali i v dalSich letech. Bylo od ni milé,
Ze i pres své zdravotni komplikace udrZo-
vala stdly kontakt s pracovniky katedry bio-
chemie a katedru také rada navstévovala.
Vice nez padesatiletd pedagogicka
prace pani profesorky zahrnovala nejen
veden| Fady praktickych kurzl a vyuku
biochemie (napf. prakticka cvieni z bio-
chemie, prednaska Biochemie pro ugitel-
ské kombinace nebo prednéaska Bioener-
getika), ale neprehlédnutelnou stopou je
také priprava ucebnich textd pro studenty
(napf. skripta Biochemie — Zakladni kurz,
D. Sofrova a kolektiv autori, 2009, Nakla-
datelstvi Karolinum). Nedilnou soucasti jeji
¢innosti na katedfe biochemie bylo uvede-
ni fady studentd do oboru biochemie jako
védni discipliny, tedy Skoleni zavérecnych
studentskych diplomovych a disertacnich
praci. Z velkého zastupu 37 obhajenych
diplomovych praci Skolenych od konce
60. let (prvni obhéjenad diplomova prace
v roce 1967, R. Mik§anova), Ize jmenovat
J. Hladika, J. Komendu, F. Vachu, V. Vilima,
J. Wilhelma a fadu dalSich. Nejenze pani
profesorka stala na startovni ¢are védecké
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dréhy fady odbornikd, ale zajimala se také
o jejich dalsi védeckou kariéru a udrZova-
la s nimi stale kontakt a pratelské vztahy.
To byl také jeden z neprehlédnutelnych
rysd pani profesorky.

Ackoli se katedra biochemie stala
klicovym pracovi§tém také pro védeckou
éinnost pani profesorky, a to predev§im
na poli procesu fotosynthesy, respirace,
stavby fotosynthetického aparatu auto-
trofnich organism(, vlivu minerdld &i téz-
kych kovl pfi jeho tvorbé a funkci, spo-
lupracovala s fadou Ceskych laboratofi
(nap¥. VSZ - Praha, VU obilnafsky — Kro-
méfiz, MFF UK, MBU - Trebori). Kromé
toho v letech 1969 — 1970 Uspésné re-
presentovala katedru pfi svém védeckém
pobytu na université v Cambridge (roéni
stdZ podporena Britskou biochemickou
spoleénosti stipendiem Unilever Euro-
pean Fellowship). V roce 1980 pracovné
pobyvala v Aténach a v roce 1988 v Re-
gensburgu (dvoumésiéni stéz). Kromé
toho byla v letech 1976 — 1986 zapoje-
na do mezinarodniho védeckého projektu

.Preména sluneéni energie a fotosynthe-
ticka produktivita“ podporovaného v ram-
ci zemi RVHP. Pani profesorka byla
i Clenkou fady odbornych spolecnosti:
napt. Ceskoslovenské spoleénosti bio-
chemické (dnes CSBMB) a v 80. letech
Americké spolecnosti pro fotobiologii.
Kromé pedagogické a védecké c&innos-
ti se vénovala i redakéni praci v tematice
svého odborného zajmu. Od roku 1991
byla ¢lenkou redakéni rady Gasopisu
Photosynthetica, a to az do minulého roku,
kdy ze zdravotnich diivodl byla nucena
i tuto svou aktivitu ukondit.

Kdykoli si vzpomeneme na pani pro-
fesorku v jakémkoli zminéném pohledu,
at osobnim (milovala véZznou hudbu a ope-
ru), tak pracovnim (jako lektorku ¢&i $koli-
telku), necht je tato vzpominka provaze-
na jejim usmévem.

Za pracovniky katedry biochemie,
Miroslav Sulc
vedouci katedry biochemie PfF UK

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARN/ BIOLOGII
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XXV. BIOCHEMICKY SJEZD

Letos slavime 60 let od zalozeni Ceskoslovenské biochemické spole&nosti,
jejimiz pokraCovateli jsou souasné spolecnosti,
Ceska spole&nost pro biochemii a molekularni biologii
a Slovenska spolocnost pre biochémiu a molekularnu bioldgiu.

VE DNECH 13. - 16. ZARi SE KONAL SJEZD

NASICH BIOCHEMICKYCH SPOLECNOSTI V PRAZE,
KDE BYL NAPOSLEDY PRED PATNACTI LETY, TEDY V ROCE 2000.

Zaroven byl tento sjezd 25. v poradi,

tedy mél polokulaté narozeniny.
Ze o akce poradané naimi

spole€nostmi je stale zajem ukazuje

i UCast na letoSnim sjezdu:

Celkem 354 védeckych pracovnikii

Z toho:

Clent CSBMB + SSBMB
Jednodenni registrace

Ostatni G¢astnici

Predseda sekce, plenarni re¢nik
Ugastnici do 30-let

Slovenska Republika

Ceska Republika

Zahrani¢ni

Vystavujici firmy

72

96

26

103

100

200

27

Vitézové Ceny J. V. Kostire 2016:

Doc. MUDr. Marek Mraz, Ph.D.

Fakultni nemocnice Brno a CEITEC

Za préaci: Micro RNAs in the microenviron-
mental interactions of B cell leukemias

a

Doc. Ing. Stanislav Kmoch, CSc.

1. LF UK, ustav dédi¢nych metabolickych
chorob

Za préci: Soucasné pristupy v hledani
genetickych pfi€in vzacnych nemoci

Cenu firmy SIPOCH
za nejlepsSi poster ziskal:

Filip Melicher

Masarykova univerzita Brno,

Ustav biochemie

Za préci:

Structural and functional determination

of predicted core fucose specific mutants
of Ralstonia solanacearum LECTIN

DalSi v poradi:

Ale$ Hnizda (UOCHB AV CR)
Veronika Fojtikova (PFF UK)

Jana Pokorna (UOCHB AV CR)
Lenka Barchankova (JOCHB AV CR)

26l
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Fotogalerii najdete na strankach sjezdu
www.csbmb2016.cz
a na strankach spolec¢nosti www.csbmb.cz

CSBMB dékuje za organizaci firmé CBT travel
a za podporu vSem vystavovatelim

SEZNAM VYSTAVOVATELU

Accela
www.accela.eu

Anamet
www.anamet.cz/

Analytika

www.analytika.net

Beckman Coulter
www.beckman.cz
Bio-Rad
www.bio-rad.com

BioPort

www.bio-port.cz/

BioTech

www.biotech.cz

Carolina Biosystems
www.carolinabiosystems.com

Cayman
www.caymanpharma.com

DispolLab

www.dispolab.cz

Eppendorf

www.eppendorf.com/CZ-cs/

Genetica
www.genetica.cz

Generi Biotech
www.generi-biotech.com

HPST

www.hpst.cz

Chemagazin
www.chemagazin.cz

KRD

www.krd.cz

MEGABOOKS CZ, s.r.o.

www.megabooks.cz

Merck

www.merckmillipore.com

MGP

www.mgp.cz

P-LAB

www.p-lab.cz

Sigma-Aldrich

www.sigmaaldrich.com

Sipoch
www.sipoch.cz
Specion
www.specion.biz/

ThermoFisher
www.thermofisher.com

Trigon
www.trigon-plus.cz

Unimed
www.unimed.cz

VWR

cz.vwr.com
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VZNIK BIOCHEMIE
A VZNIK BIOCHEMICKYCH SPOLECNOSTI

(k 60. vyroci zaloZeni Ceskoslovenské spoleénosti biochemické)

Cast 1

Karl Benz — automobil z r. 1894.

Biochemie je pfiblizné stejné stara
jako automobil. Ten byl zkonstruovan né-
kdy v letech 1888 — 1894, konstrukté-
rem byl Karl Benz, byli ale i jini (Gottlieb
Daimler, Rudolf Diesel aj.). Podobné tomu
bylo i s biochemii. Téch krok(, které vedly
k jejimu vzniku, bylo mnoho, nicméné jeden
zdroj je velmi hmatatelny. V roce 1896 jej
uginil némecky chemik Eduard Buch-
ner (1860 — 1917) plsobici v Mnichové.
Ve snaze zakonzervovat extrakt z kvasi-

nek, ktery zaru-
éené neobsaho-
val zadné buriky,
pouze vylisova-
nou $tavu, pridal
k extraktu cukr.
Ten vSak byl
zkvasen na etha-
nol, stejné jako
by tam byly celé
kvasinky. Do té

28l
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doby totiz fermentace a jiné ,biotechno-
logie" byly zdsadné spojovany se Zivymi
burikami. Buchner vyzkouS$el rlizné cukry,
vysledek byl ve vS8ech pfipadech stejny —
ethanol. 9. ledna 1897 odeslal editorim
Berichte der Deutschen Chemischen
Gesellschaft svoji praci s nazvem ,Uber
alkoholische Gérung ohne Hefezellen”
(O alkoholovém kvaseni bez kvasi-
nek). O 10 let pozdéji pfisla za ,kva-
Seni bez kvasinek” Nobelova cena. Buch-
ner pozdéji narukoval do 1. svétové valky,
byl v8ak po ¢ase vyreklamovan Univerzitou
ve Wiirzburgu pro potreby vyzkumné préa-
ce. Nicméné po vstupu USA do valky se
znovu pfihlasil jako dobrovolnik a byl téZce
zranén na fronté v Rumunsku, kde zemrel
13. srpna 1917.

Buchneriv objev subcelularnich struk-
tur zodpovédnych za fermentaci uchopili
dalsi badatelé, jmenovité Brit Arthur Har-
den (1860 — 1940), dal$i budouci laureéat

Nobelovy ceny,
ktery  kvasnicni

extrakt  rozdélil
na dvé porce.
Jednu  povaril,

druhou dialyzo-

val. Zadna frak-

ce poté nebyla

aktivni.  Jestlize

ale obé neak-

tivni frakce smi-

chal, aktivita se

obnovila. Harden pozorovéni uzavrel s tim,

Ze za fermentaci zodpovidaji dvé latky —

zymasa (termolabilni a makromolekularni)

a kozymasa (termostabilni a mikromole-

kuldrni). Ze téch latek zodpovédnych za

glykolyzu je ve skutecnosti mnohem vice

bych v té prvotni analyze nepovazoval

za chybu. Zavéry byly prfesné a odpovidaly
experimentalnimu nalezu.

Nicméné se podivejme na situaci

v chemii druhé poloviny 19. stoleti, ktera

umoznila vznik biochemie. Velmi pékné tu
situaci analyzuje publikace T. W. Good-
win: ,History of the Biochemical Socie-
ty 1911 — 1986". Publikace zdirazriuje
vedouci pozici némecké chemie a fyziolo-
gické chemie v uvedeném obdobi. Rada
americkych badatelll v t¢ dobé navstivila
némecké univerzity a je mozné vypozoro-
vat kopirovani némecké organizace i na
americkych univerzitdch. Zaklady budouci
biochemie rozvijely predevsim |ékarské
fakulty, dale filosofické (pozdéji zvané
pfirodovédecké) fakulty, rovnéz tak Skoly
zemédeélské. Tzv. fyziologickd chemie se
zvolna prosazovala a vyucovali ji mimorad-
ni profesofi. Prvni Fadna katedra s ndzvem
.katedra fyziologické chemie* a s radné
ustavenym profesorem byla od r. 1846
na Univerzité Tubingen. Tim profesorem
byl v letech 1846 — 1860 Julius Eugen
Schlossberger (1819 — 1860). Jeho n&-
stupcem a pokradovatelem (1861 — 1872)
byl Felix Hoppe-Seyler (1825 — 1895).

Toho zname jiz

jako  vyznamné-

ho predstavitele

svého oboru,

napsal u¢ebnice

Physiologische

Chemie a Allge-

meine Biologie,

v roce 1877

zalozil  Hoppe-

-Seyler's  Zeit-

schrift fiir phy-
siologische Chemie, ktery vychézi dodnes
pod nézvem Biological Chemistry. V jeho
dobé pracoval na ustavu v Tlbingenu Jo-
hannes Friedrich Miescher, ktery r. 1669
izoloval a purifikoval ,das Nuklein®, coz
byla v té dobé prvni purifikace DNA. P¥i-
blizné ve stejné dobé formuloval v Brné
své genetické zakony jisty augustiniansky
mnich Gregor Johann Mendel, nicméné
tyto dva dlleZité ndlezy se podarilo spo-

Bulletin 2
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Liebigova laborator

jit aZ za dal8ich 76 let (Avery O, MacLeod

C, McCarty M.: Studies on the chemical

nature of the substance inducing transfor-

mation of pneumococcal types. Inductions

of transformation by a desoxyribonucleic

acid fraction isolated from pneumoco-

ccus type lll. J Exp Med. 79, 2, 137-158,

1944). Mezi zéky Felixe Hoppe-Seilera

byl dal&i budouci laureat Nobelovy ceny —

Ludwig Karl Martin Leonhard Albrecht

Kossel (1853 — 1927), ktery po svém

uciteli  prevzal

vydavani Gasopi-

su Zeitschrift fiir

physiologische

Chemie. Navazal

rovnéz na Mie-

schera a déle

studoval ,das

Nuklein“. Kossel

zjistil, Ze obsa-

huje proteinovou

a neproteinovou

slozku. Zaméfil se na nebilkovinnou ¢ést

a izoloval a popsal struktury basi nukleo-
vych kyselin.

Biochemie se postupné vyvijela i na

jinych némeckych pracovistich. Na eventu-

alni otézku, kde je zdroj Uspéchli némecké
védy a chemie zvlasté v 19. stoleti, neni
UpIné snadna odpovéd. SpiSe ale mlzZe-
me odpovédét na to, kde se vyucila svému
femeslu zakladni skupina vyraznych osob-
nosti. Byla to laboratof v Giessenu a poz-
déji v Mnichové, kterou ved| Justus von
Liebig (1803 -

- 1873). Sam

syn drogisty

se stal predni

osobnosti  né-

mecké chemie.

Orientoval se na

agrochemii a or-

ganickou chemii.

Impozantni  je

fada jim vycho-

vanych Zaku:

Carl Ernst Heinrich Schmidt
(1822 - 1894) - pobaltsky Némec Zijici
v Livonii (tehdy soucast Ruska), proslavil
se jako vyznamny rusky chemik.

Nikolay Zinin (1812 - 1880) -
— ,otec ruské chemie". Organicky chemik,
pusobil v Sankt Petérburgu na univerzité,
jeho Zakem a nastupcem byl Alexandr Bo-
rodin, lékal, zndmy jako hudebni sklada-

30M
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tel, coz ov8em byla jeho nedélni aktivita,
ve vSedni dny byl profesorem |ékarské
chemie na medicinském institutu. U Zini-
na bral soukromé hodiny chemie téz jisty
Svédsky podivin Alfred Nobel, nez se pustil
do pfipravy dynamitu.

Victor Regnault (1807 - 1878) —
- Francouz, chemik a fyzik, jeden ze zakla-
datell termodynamiky.

Carl von Voit (1831 — 1908) - né-
mecky fyziolog.

Hermann von Fehling (1812 -
- 1885) — némecky chemik, zndmy svym
¢inidlem na prikaz aldehyd.

Hermann Franz Moritz Kopp
(1817 — 1872) — némecky chemik.

August Kekulé (1829 — 1896) — né&-
mecky chemik, prominentni osoba celoev-
ropského vyznamu, zabyval se teoretickou
chemii a chemickou strukturou obecné.
Autor struktury benzenu. Psal se téZ Ke-
kulé von Stradonitz, pravdépodobné nikdy
ve Stradonicich nebyl, pochézel ale z rodu
von Stradonitz.

August von Hofmann (1818 -
— 1882) — némecky chemik, kromé jiného
studoval anilin a poloZil zdklad primyslu
anilinovych barviv.

Lyon Playfair (1818 — 1898) — Skot,
britsky chemik a britsky politik (liberal).
Plsobil jako chemik na University of St.
Andrews a University of Edinbourgh.

Emil Erlenmeyer (1825 — 1909) -
— némecky chemik, znamy diky chemic-
kému nadobi, ale hlavné diky popisu
keto-enol tautomerie. Syntetizoval tyrosin
z fenylalaninu.

Heinrich Ritthausen (1826 -
- 1912) — némecky agrochemik. Pred-
naSel na univerzité v Kéningsbergu (dnes
Kaliningrad, Rusko). Objevitel nékolika
aminokyselin (glutamat, aspartat).

Moritz Traube (1826 — 1894) — né-
mecky chemik, jeden z prvnich klinickych
chemikd, autor teorie fermentace, zastan-

ce vitalismu, &lovék s mnoha kontakty
ve své dobé. Ovliviioval fadu tehdej-
ich védcd (August von Hoffmann, Emil
Fischer, Ferdinand Cohn, Robert Koch),
jako vitalista byl oponentem Louise Pas-
teura a Felixe Hoppe-Seilera. Byl kontak-
tovan Charlesem Darwinem, ale i filosofy
své doby, mj. v Karlovych Varech se seSel
s Karl Marxem a Friedrich Engels pouZzil
takto ziskané prirodovédné poznatky pro
knihu ,Anti-Dihring“.

Adolph Strecker (1822 - 1871) —
— némecky chemik, proslavil se syntézou
aminokyselin.

Wilhelm Henneberg (1825 -
- 1890) — némecky chemik, zabyval se
hlavné agrochemii, pusobil na univerzité
v Gottingen.

Julius Eugen Schlossberger
(1819 — 1860) - jiz zminény prvni Fadny
profesor fyziologické chemie na univerzité
v Tlibingen.

Ze vSech zde zminénych Liebigovych
zakd budeme déle sledovat jen Augusta

Kekulého, ale
jen potud, aby-
chom konstato-
vali, Zze jeho zaky

Bulletin 2

byli Adolf von

Bayer (1835 -

- 1917) a Her-

mann Emil Fis-

cher (1852 -

- 1919), oba

lauredti  Nobe-
lovy ceny za
chemii  (Fischer
1902, Bayer
1908). Hermann
Emil Fischer je
uvadén jako dok-
torand  jednak
u Kekulého, ale
také u Adolfa
von Bayera. Oba
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Slavnostni otevieni Ustavu cisafe Viléma pro chemii

byli jisté jako ucitelé pro Fischera piino-
sem, protoZe Fischerovy védecké vysledky
jsou prosté impozantni a predstavuji vr-
chol predbiochemické organické chemie
a zéroven i prechod k biochemii. Synteti-
zoval a charakterizoval vSechny existujici
i neexistujici cukry, syntetizoval a obsahle
pouzival své nejdulezitéjsi Cinidlo — feny-
lhydrazin, proslavil se svoji chemii purind
a syntézou mnoha peptidd z tehdy zna-
mych 14 aminokyselin. Formuloval hypo-
tézu ,zdmku a klice* pro interakci enzymu
se substratem. V Némecku najdeme radu
pamétnich desek s jeho jménem, proto-
Ze pusobil na univerzitdich v Mnichové,
Erlangenu, Wiirzburgu a v Berliné. Pred-
tim studoval v Bonnu a Strasburgu. Mnohé
poslucharny &i budovy nesou jeho jméno.
V Berliné najdeme dvé jeho sochy. V jeho
dobé méla véda v Némecku znaénou pod-
poru od statni moci. Cisaf Wilhelm Il zaloZil
tzv. Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft a Kaiser-

-Wilhelm-Instituty pro jednotlivé védni
obory. V roce 1912 byl slavnostné otevien
Kaiser-Wilhelm-Institut fir Chemie a Fis-
cher byl jeho feditelem. Velmi pochopitelny
pocit vdécnosti za podporu védy a jisté
i pocit soundlezitosti k némeckému narodu
v obdobi vrcholiciho Sovinismu, ktery pro-
véazel pocatek 1. svétové valky, zpUsobil,
Ze Fischer spolupodepsal tzv. ,Manifest
devadesati tfi“, némecky propagandisticky
dokument, publikovany na pocatku prvni
svétové valky pravé timto poctem vyznam-
nych osobnosti (zejména védca a umélc).
Dne 4. fijna 1914 tito némecti zastupci
kulturniho a védeckého Zivota deklarovali
naprostou podporu némeckému valecné-
mu Usili na zapadni fronté a odmitali oprav-
nénd tvrzeni zahraniCnich pozorovatell
o vale¢nych zlocinech, kterych se némecka
vojska dopoustéla napriklad v Belgii. Védci
z ,nepratelskych” zemi byli timto krokem
znechuceni a napfiklad ve Francii vzniklo
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jako odpovéd na tento manifest kompen-
dium ,Les Allemands et la Science”, kde
osobnosti z riznych védnich obord naopak
snizovaly vyznam a pfinos némecké védy
a v rlzné mife polemizovaly s némeckym
manifestem. Dovolil bych si tvrdit, Ze toto
francouzské stanovisko bylo viceméné
prijato po vzniku CSR i u nas jako hlavni
historicky hodnotici pohled na némeckou
védu a mozna se do urcité miry uplatfiuje
dodnes. Povéaleéna zprava z roku 1921,
otisténa v The New York Times, ukéazala,
Ze ze 76 v té dobé Zijicich signatard ,Ma-
nifestu 93" jich rovnych 60 vyjadrilo néjaky
stupen litosti. Néktefi signatari dokonce
tvrdili, Ze vibec nevédéli, co tehdy vlastné
podepisovali.

Jeden  vy-
znamny védec
ale manifest ne-
podepsal. Byl to
Albert Einstein,
pred vypuknutim
valky jiz profesor
v Berling, ktery
byl zndm svym
celozZivotnim pa-
cifismem. Navic
svymi dopisy presvédCil state¢né bojuji-
ciho némeckého duistojnika a biochemika
Otto Heinricha Warburga, nositele Zelez-
ného kfize, aby opustil bojisté a vratil se
do laboratore, protoZe to dluzi svému na-
dani a lidstvu. Warburg tak nakonec uginil
a studoval tkanové dychani a glykolyzu,
ato i u nadorG. To mu pozdéji umoZznilo zis-
kat statut tzv. ,Cestného érijce” v dobé, kdy
Zidé (az na podobné vyjimky) byli obecng
eliminovani ze spolecnosti a nakonec za-
bijeni. Udajn& mu pomohlo, 7e n&kdo pre-
svédgil vidce, ze v pripadé onemocnéni
rakovinou je Warburg jediny Clovék, ktery
by mu mohl pomoci.

Osobni Zivot Emila Fischera v obdo-
bi 1. svétové valky a po ni nebyl vibec

gtastny. Udajng ho trapil i jeho podpis
na zminéném dokumentu. Druhy ze tfi synd
ve vélce padl, nejmlad$i po narukovani
na vojnu jiz po valce spachal sebevrazdu,
nebot pry neunesl vojensky dril. Fischer
sam byl celoZivotné suZovan nemoce-
mi traviciho traktu, snad jako dusledek
intoxikaci cetnymi chemikaliemi, v&etné
fenylhydrazinu. Nechal se dokonce opero-
vat, nicméné vysledek znél — nador. Poté
Hermann Emil Fischer tfi dny pracoval na
svych finanénich zaleZitostech, vétsi sumu
preved| na svého syna a z druhé vétsi sumy
vytvoril fond na podporu mladych chemik.
Poté spachal sebevrazdu kyanidem v pfi-
tomnosti syna a hospodyné. Jediny Fis-
cherlv prezivsi syn Hermann Otto Lau-
renz Fischer (1888 — 1960) emigroval
z Némecka ve tficatych letech a nakonec
se stal vyznamnym profesorem biochemie
na University of California v Berkeley.

Pokud si chceme vyjasnit nazory od-
bornikli konce 19. stoleti pred vznikem
védniho oboru biochemie na moznou roli
chemickych déji v Zivotnich funkcich,
mame tu moZnost pfi studiu skript pofi-
zenych studenty zapisovanim prednasek
prof. Horbaczewského v akademickém
roce 1885 — 86 na Ceské Univerzité Kar-
lo-Ferdinandové v Praze, fakulté |ékarské,
a to hned v Uvodu: ,Anatomie makrosko-
picka i mikroskopicka bére ohled na cCasti,
ze kterych se télo sklada...Néas bude za-
Jimati to, z ¢eho se tyto elementy sklddaji
lu¢ebné... chceme poznati chemickou
skladbu celého organismu.

Druhym ukolem nasim bude studo-
vati zmény, které se v Zivoucim organis-
mu odbyvaji. Kazdy organismus Zivouci
tak dlouho jest Ziv, jestlize jsou pfi ném
nejmensi priznaky Zivota. KaZdy takovy
organismus jest ohniskem nescisinych
pochod(i chemickych. Pochody tyto od-
byvaji se v organismu nepretrZité a jsou
pravé pramenem Zivota, ano muzeme fici,
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Ze tyto pochody jsou identické s tim, co
v obycejné mluvé jmenujeme Zivotem
Horbaczewski tedy chépe chemické
pochody (metabolismus) za podstatu Zi-
vota. Jisté nebyl
jediny, kdo mél
tento nazor. Jan
(Johan, Ivan)
Horbaczewski
(1854 — 1942)
prisel do Prahy
na ceskou uni-
verzitu po jejim
vzniku v roce
1883 z Vidné,
kde vystudoval
|ékarstvi a pracoval v oboru fyziologicka
chemie. Proslavil se syntézou kyseliny
mocové. V Praze prednésel Cesky 34 let,
byl aktivni na fakulté, v odbornych spolec-
nostech, ale i jako statni urednik. Od roku
1898 byl ¢lenem zemské zdravotni rady,
od roku 1906 zasedal v nejvy$si zdravot-
ni radé. V roce 1909 byl jmenovén doZi-
votnim &lenem Panské snémovny. Kratce
pred rozpadem monarchie se zapojil i do
vladni politiky a prakticky opustil univer-
zitu, jeho nastupcem byl prof. Emanuel
Formének. 30. srpna 1917 se prof. Horba-
czewski stal ministrem bez portfeje a mél
mj. na starosti pfipravu vzniku nového re-
zortu zdravotnictvi. 30. Cervence 1918 byl
oficidlné jmenovan ministrem zdravotnictvi
a funkci zastaval aZ do zaniku monarchie
11. listopadu 1918. Byl orientovan prora-
kousky a nesouhlasil s rozpadem monar-
chie. Po vélce Zil zpo&atku ve Vidni a ucil
na Ukrajinské svobodné univerzité, kterou
zalozila skupina antikomunistickych emi-
grantd z vychodni Evropy. Pozdéji se tato
univerzita prestéhovala do Prahy a Hor-
baczewski s ni. Plsobil v ni jako Eestny
profesor az do roku 1939 a ve 20. letech
20. stoleti byl jejim rektorem. Publikoval
desitky monografii a dali etné kratsi stu-

die v oboru lékarské chemie. Prof. Horba-
czewski predstavuje rozhodujici moment
pro vznik biochemie u nas.

Od kdy tedy existuje biochemie?

Pokud jde
o Evropu, tak
asi prvnim sku-
te€nym bioche-
mikem byl Carl
Alexander
Neuberg
(1877 — 1956).
Pochéazel z Han-
noveru, studoval
ve  Wirzburgu
a v Berliné. Zacgal pracovat v berlinské
Charité na fyziologické chemii, doktorat
obhdjil r. 1900. Jeho prace byly jiz bio-
chemické. Studoval fermentaci, biochemii
cukri a fotochemii, objevil enzym dekar-
boxylujici pyruvat.V roce 1906 zalozil a re-
digoval Biochemische Zeitschrift (dnes
vychézi jako FEBS Journal). V roce 1913
v nové zaloZeném Kaiser-Wilhelm-Institut
fiir experimentelle Therapie ved| bioche-
mické oddéleni a cely ustav byl v roce
1925 prejmenovan na Kaiser-Wilhelm-
-Institut fiir Biochemie a Neuberg jej vedl|.
V dobé 1. svétové valky vypracoval postup
vyroby glycerolu z cukrl pro produkci
exploziv. Ve tficatych letech byl nucen jako
nearijec opustit Ustav, komplikované hledal
Utociste, az zakotvil v USA.

Jeho pozici
ve vedeni Usta-
vu zaujal Adolf
Butenandt
(1903 — 1995).
Byl mimoradné
Uspésny ve stu-
diu steroidnich
hormont, vdet-
né jejich syntézy
a syntézy analo-
gl. Kazdy, kdo
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dnes uZiva steroidy, vlastné néjak profituje
z Butenandtovy prace nebo z prace Leo-
polda Ruazicky. Témto dvéma bylavr. 1939
udélena Nobelova cena za chemii, kterou
si Butenandt ale nemohl prevzit, protoze
nacisticky stat to svym obcanlim nedovo-
loval od chvile, kdy Nobelovu cena za mir
ziskal v r. 1935 némecky pacifista Carl
von Ossietzky, v t¢ dobé véznény v kon-
centraénim tabore. Butenandt a cela jeho
generace byla zatizena zndmym politickym
vyvojem Némecka. Také tato generace
podepisovala prohlaseni, ale nikoliv v po-
¢tu 93, nybrz v poctu 3,5 tisic (a nasled-
n& asi vice). Slo o prohlageni univerzit-
nich a vysokoskolskych profesord, kterym
se prihlasovali k podpore Adolfa Hitlera
a naciondlné-socialistického statu. Pod-
pis se konal v Lipsku 11. 11. 1933 a asi
dlouho budeme véhat s koneénym sou-
dem o tom, zda méli a mohli rozpoznat zlo,
které s naciondlné-socialistickym hnutim
bylo spojeno. Ostatné i po vélce byl Bute-
nandt shledan nevinnym ve véci testovani
syntetickych steroidl na lidech v koncent-
racnich taborech, nikdo ho pry o testovani
neinformoval. O tomto nepochybné vynika-
jicim védci hovofime také proto, Ze on byl
inicidtorem zalozenim biochemické spolec-
nosti v Némecku, tedy v zemi, ktera poloZzi-
la zéklady svétové biochemie. Spole¢nost
se jmenovala ,Deutsche Physiologisch-
-Chemische Gesellschaft“ a zahjjila
¢innost 25. 3. 1942 (souhlas ministra
vnitra byl dan 31. 12. 1941 — ministr tedy
podepisoval i na Silvestra! Slo o Wilhelma
Fricka, ktery byl od 20. 8. 1943 Rigsky pro-
tektor Cech a Moravy, kdy? jeho predchaid-
ce Kurt Daluege dostal druhy infarkt. Frick
byl obéSen v Norimberku 16. 10. 1946,
zatimco Daluege 23. 10. 1946 v Praze).
V soudasnosti se ale tyto Udaje pfili§ ne-
publikuji, protoze Némci si po valce v roce

1947 zalozili novou spolecnost — ,Ge-
sellschaft fiir Physiologische Che-
mie“, pozdéji prejmenovanou na soucas-
nou ,Gesellschaft fiir Biochemie und
Molekularbiologie“. Jak tedy naznaluji
britské zdroje, zatimco Némecko mélo
v8echny predpoklady, trvalo mu mnoho let,
nez vytvorilo biochemickou spole¢nost.
Briténie byla v tomto sméru aktivnéjsi. Jak
to tedy bylo ve Velké Britanii?

Britska véda se velmi zdarné rozvijela
minimalné& od 17. stoleti (Newton 1643 —
- 1728) a déle ve stoletich 18. a 19. | kdyz
za otce moderni chemie povazujeme An-
toina Laurenta de Lavoisier (1743 -
— 1794), dal$imi spolubudovateli chemie
byli Joseph Priestley (1733 - 1804),
Henry Cavendish (1731 - 1810),
Humphry Davy (1778 — 1829) a dalsi
Britové. V souvislosti s historii biochemie
se uvadi, Ze Humphry Davy prednasel ag-
na zasedani The Royal Society zaloZeni
.Society for the Promotion of Animal
Chemistry“. Jakymsi centrem skuteéné
vznikajici biochemie byla pozdéji University
College London, kde Dr. W. D. Hallibur-
ton (1860 — 1931) prednasel tento novy

obor v letech
1884 - 1890,
ale poté byl
ustaven profeso-
rem fyziologie na
King's College
London.  Bylo
jesté vice poku-
s na rhGznych
britskych univer-
zitdch prednaset
fyziologic-
kou chemii, ale prvni skuteény a de-
finitivni  profesor  biochemie  (William
Johnston Professor of Bio-Chemistry) se
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svoji  katedrou
byl prof. Ben-
jamin Moore,
FRS (1867 -
- 1922), usta-
veny r. 1902
na University
of Liverpool.

O tento krok se

zasadil jisty Sir

Rupert Boyce,

sam profesor patologie, ktery chépal po-

trebu biochemie v Iékafstvi. Ziskal pro to

vlivného majitele lodi Williama Johnstona

(svého tchana), ktery vénoval na vybudo-

vani pracovisté 25 tisic liber (pochopitelné

v tehdejsi kupni sile). Celd véc byla urych-

lena tragickym Umrtim Johnstonovy dcery

(Boyceovy manzelky) pfi porodu, coz pfi-

mélo Johnstona k okamzitému jednani ve

prospéch lékarského vyzkumu a vzdélani.
Moore fidil Ustav s velkym rozhledem,

zahy se stal ¢lenem Krélovské spole¢nos-

ti (FRS). Jeho asistentem byl Edward

Whitley, bohaty

absolvent  Ox-

fordu v oborech

fyziologie a psy-

chologie. Byl
synem byvalého
starosty  Liver-

poolu a ¢lena
parlamentu, rov-
néZ z lodarské
rodiny. Whit-
ley  financoval
v r. 1906 zaloZeni a vydavani Casopisu
The Biochemical Journal, jehoz byl Moore
editorem. Pozdéji Whitley financoval i zalo-
Zeni Ustavu biochemie v Oxfordu, kam pre-
Selr. 1920 i Moore jako ,\Whitley Professor
of Biochemistry”. Pro nés je dllezité, Ze
zminéni prikopnici biochemie v Britanii za-
lozili v r. 1911 ,The Biochemical Club“,
pozdéji prejmenovany na ,The Bioche-

mical Society“. Vedouci osobnosti této
vznikajici spole¢nosti byli W. D. Hallibur-
ton, B. Moore, dalsimi zakladajicimi Cle-
ny byli H. E. Armstrong, W. M. Bayliss,
A. ). Brown, H. H. Dale, J. A. Gardner,
A. E. Garrod, A. Harden, F, G. Hopkins,
E. Keeble, W. Ramsden, E. J. Russell,
R. H. A. Plimmer. Tak tedy vznikla prvni
evropska biochemicka spolecnost, nikoliv
ov8em na kontinenté&, nybrZ na ostrovech.

Na svété byla ale druhd, protoze pr-
venstvi maji Spojené staty, kde jiz v roce
1906 vznikla ,The American Society
of Biological Chemists‘. Predchazely
tomu jiz dfive zminéné kontakty americ-
kych védcl s vyvojem v Némecku, Velké
Britanii a jisté i ve Francii a rychly narast
pracovniki ve védé v Americe samotné.
Jesté pred zaloZenim celostatni védecké
spolecnosti vznikla v r. 1899 ,The So-
ciety of Physiological Chemists“
(New York City). Od r. 1905 jiz také exis-
tovala biochemicka sekce v ramci ,The
American Chemical Society", naristal
pocet chemickych prednasek v rdmci za-
sedani Americké fyziologické spolecnosti.
Velky Uspéch zaznamenal také v r. 1905
zalozeny Journal of Biological Chemis-
try. To v8e vedlo k urychlenému zalozeni
The American Society of Biological Che-
mists. Iniciatorem byl prof. John J. Abel
(1857 — 1988), dal$i pozvané osobnosti
byly nasledujici: C. L. Alsberg, S. Amberg,
S. P. Beebe, R. H. Chittenden, O. Folin,
N. B. Foster, C. S. Gager, W. J. Gies,
R. A. Hatcher, R. Hunt, H. C. Jackson,
W. Jones, W. Koch, P. A. Levene, A. S.
Loevenhart, J. A. Mandel, J. Marshall, G. M.
Meyer, T. B. Osborne, R. H. Pond, A. N.
Richards, H. M. Richards, W. Salant, P. A.
Shaffer, H. E. Smith, F. P. Underhill, G. B.
Walace, C. G. L. Wolf. Jednéni probéhlo
26. 12. 1906 odpoledne (tj. na Stépana,
coz je ale v USA pracovni den) v New
Yorku, v hotelu Belmont, v sidle Ameri-
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can Association for the Advancement of
Science. Prvnim prezidentem spoleénosti
byl na AbelGv ndvrh zvolen R. H. Chitten-
de (1856 — 1943), vyznamny odbornik
v oblasti traveni, predtim zakladatel Ame-
ricke fyziologické spole¢nosti, J. J. Abel byl
zvolen viceprezidentem.

Prvni biochemickou spolecnost vy-
tvorili Ameri¢ané, druhou Britové a s tou
treti prispéchali Francouzi. Francouzska
chemie od dob Lavoisierovych méla vel-
mi kvalitni droven, navic svoji dobu ovliv-
noval Louis Pasteur (1822 - 1895),
mimoradna osobnost, zabyvajici se ste-
reochemii, mikrobiologii a imunitou, takze
ve Francii existovaly podminky i pro vznik
biochemie. Francouzska ,la Société de
Chimie Biologique" méla prvni zasedani
17. bfezna 1914. Prvnim prezidentem byl
zvolen prof. Maurice Nicloux (1873 -
- 1945), s jeho jménem je spojena udé-
lovand cena Francouzské biochemické
spolecnosti. DalSimi zakladajicimi ¢len byli

H. Dejust, H. Agulhon, R. Bernier, P. Bru-
neau, J. Duclaux, E. Fauré-Fremiet, P.
Fleury, L. Launoy, J. Mawas, F. Terroine,
A. Tournay.

Zavérem této Casti uvedeme data
vzniku nékterych narodnich biochemickych
spolecnosti:

1906 — The American Society
of Biological Chemists

1911 — The Biochemical Society

1914 - La Societé de Chimie Biologique

1942 - Deutsche Physiologisch-
-Chemische Gesellschaft

1947 — Gesellschaft fiir Physiologische
Chemie

1956 — Ceskoslovenska spole¢nost
biochemicka

1958 — Biochemicka spole¢nost SSSR

1963 — Spanélské biochemicka
spoleCnost

Radim Cerny

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARN/ BIOLOGII
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» SACHLICHKEIT
UND WAHRHEITY =

O110 HEINRICH WARBURG

(*8.10. 1883 — 11. 8. 1970)

Otto Warburg je prdvem povazovan za jednoho
z nejvétSich biochemik( vSech dob. Ve védé pulso-
bil pfes 60 let, jeho vyzkum byl velmi pfinosny pro
buné&nou biologii i biochemii. Nobelovu cenu za fy-
ziologii a medicinu ziskal v r. 1931, mohl ji ziskat
i v roce 1944 (za objevy koenzym(), v tom mu
ale zabranil HitlerGiv vynos zakazujici pfijeti ceny

némeckymi ob&any.

Jeho otec Emil Gabriel Warburg
(1846 — 1931) byl profesorem fyziky
ve Freiburku (Breisgau), rod se odvozo-
val od jistého Simona Jacoba, ktery Zil
ve mésté Warburg u Kasselu ve Vest-
falsku. Rika se, Ze byl bankéfem markra-
béte Hessensko-Kasselského. Presidlil do
Altony u Hamburku, kde pak rod preSel
pres 10 pokoleni. V rodiné byly vyznamné
osobnosti, v r. 1798 byl zaloZzen bankov-
ni dim M. M. Warburg. Cast rodiny Zila
v Anglii, matka pochézela z jizniho Némec-
ka. Otto mél tfi sestry. KdyZ mu bylo 12 let,
cela rodina odesla do Berlina. Jeho domov
byl stimulujicim centrem védéni a kultury.
Otec hral na piano, Otto v§ak hru na violu
vzdal, presto si podrZel celoZivotni zalibu
v hudbé. Diky otci se mohl osobné setkat
s Emilem Fischerem, Walterem Nernstem,
Jacobem H. van't Hoffem, Theodorem
W. Engelmannem, Maxem Planckem
a Albertem Einsteinem.

Vr. 1901 zacal ve Freiburku studovat
chemii, studia ukoncil v r. 1906 v Berliné
doktorskou praci u E. Fischera (1852 —
— 1919). Zabyval se pfipravou opticky
aktivnich peptidli a jejich enzymovou pre-
ménou. Diky Fischerovi se profilovala

Warburgova osobnost, i kdyz mél mnoho
vyukovych povinnosti, pracoval v laboratofi
se svymi studenty. Jeho ambice nespodi-
valy v postech, ale velkych objevech. Stu-
dium problematiky rakoviny zapocalo uz
v dobé pred ukoncenim skoly. Po doktora-
tu Sel studovat medicinu do Heidelberku,
ve volném case pracoval u Ludolfa von
Krehla (1861 — 1937) na Ustavu vnitini
mediciny v laboratofi. V roce 1911 dosa-
hl titulu doktora mediciny. V Heidelberku
zistal do r. 1914, pracoval obcasné
v zoologické stanici v Neapoli. Béhem
8 let v Neapoli publikoval 30 praci, jeho
kolegy byli biochemik Otto Meyerhof
(1884 — 1951) a biolog Julian Huxley
(1887 — 1975).

V r. 1908 se zabyval energetikou
rstu, zménami ve spotiebé kysliku pfi
oplodnéni vajicek jezovky. Pouzil titracni
metodu stanoveni kysliku. Jiz v té dobé
prokadzal schopnost vybéru vhodného
materidlu a vhodnych postupl. Vajicka
jezovky se rychle se vyviji. V r. 1922 pak
z analogie Warburg testoval, zda maji
nadorové bunky vétsi spotrebu kysliku,
nez bunky normalni. Ve své préci se déle
Warburg zabyval problematikou respirace,
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objevil katalyzu s ucasti kysliku za neutral-
niho pH a laboratorni teploty. Rozpoznal,
Ze v biologickych systémech je kli€ova
otézka, jak se da volna energie uvolnéna
spalovanim Zivin vyuZzit pro ¢innost dalSich
tkani av8ak bez stadia, kde je pfechodnym
stavem energie teplo. Warburglv postup
vychézel z presvédceni, Ze v bunce pla-
ti chemické a fyzikalni zakony. V r. 1897
Eduard Buchner (1860 — 1917) zis-
kal enzym v roztoku, v té dobé panovala
predstava, Zze chemické reakce Zivé hmoty
nelze mimo roztok studovat. Pfi pokusech
rozpustit respiracni aparat si Warburg
povSiml, Ze respiraCni procesy jsou vaza-
ny na pevné Gastice. V r. 1913 tak popsal
.grana“ z jaternich bunék (= mitochon-
drie), ale trvalo dalSich tficet let, nez byla
identita mitochondrii prokazana (Claude,
Hogeboom, Hotchkiss, Schneider).

Strukturné-vazané systémy Warburg
studoval pridavanim vnéjSich latek, na-
Sel tak Fadu inhibitord (alkohol, nitrily,
urethany). Pfedpokladal, Ze jde o povrcho-
vou aktivitu a tak vysvétloval Gc€inek nar-
kotik — branéni v pfistupu substratd. To
vSak nevysvétlovalo Gcinek kyanidu, kde
bylo nutné predpokladat reakci s tézkymi
kovy ztic¢astnénymi v respiraci. Pfitomnost
Zeleza potvrdil z urychleni oxidace vinanu,
lecitinu, linolové kyseliny, cysteinu a alde-
hydd pridavkem soli Zeleza. Od r. 1914 se
Warburg stal ¢lenem Spole€nosti cisa-
fe Viléma. Stal se tak vedoucim vyzkum-
ného oddéleni, ziskal tak moznost svo-
bodné prace, nemusel ucit a délat admi-
nistrativu.

Po vypuknuti 1. svétové vélky se
dobrovolné pfihlasil do sluzby u huland
v Postupimi. Postupné na fronté dospél
k hodnosti porucika, byl ranén a ziskal
Zelezny kiiz. V bfeznu 1918 dostal do-
pis od Alberta Einsteina, pritele jeho otce,
ktery ho presvédgil k zanechani vojenské
kariéry. Pozdéji vzpominal, Ze zkuSenosti

z fronty ho naudily préaci s lidmi (,to obey
and to command"). Po névratu do civilu
pracoval Warburg na Ustavu cisafe Viléma
(KWI) pro biologii v Berliné-Dahlemu a to
azdor. 1931. V jeho laboratofich bylo jen
asi 10 pracovnich pozic, Warburg daval
prednost investicim do vybaveni. Znaény
byl podil laborantt, kieré vybiral z dilen
inZenyrskych firem. Byli zkuSeni v praci
s pristroji, chemické vzdélani jim predaval
Warburg sdm. Mezi postdoktorandy z té
doby je tfeba zminit Hanse A. Krebse
(1900 - 1981), Hugo Theorella (1903 —
- 1982) nebo Deana Burka (1904 -
-1988).

Po prednasce v Baltimoru (1929)
dostal Warburg milionovou podporu od
Rockefellerovy nadace. Diky ni mohly byt
postaveny dva nové KWI, bunééné biolo-
gie a fyziky. V r. 1943 diky ndletiim presid-
lil Warburg se zaméstnanci a vybavenim
na statek Liebenberg, ktery mu nabidl
majitel, prusky Slechtic. V r. 1945 mu vy-
baveni nenavratné zcizila ¢i znicila ruska
arméada, za coZ se mu marsal Zukov osob-
né omluvil. V budové v Dahlemu v Zapad-
nim Berliné byla do r. 1949 americka ar-
mada, Ustav byl otevien v r. 1950. Béhem
5 let, kdy nemohl pracovat v laboratofi,
napsal dvé knihy se shrnutim dosavadni
prace. V I. 1948/49 pobyval v USA.

Warburg se po navratu z 1. svéto-
vé valky vénoval tfem hlavnim oblastem
vyzkumu: fotosyntéze, rakoviné a oxido-
redukénim enzymim. Pro méfeni spotieby
kysliku vyuzival manometricky aparat
Haldane-Barcroft, ktery poprvé vidél
v Barcroftové laboratofi v Cambridge.
Autofi vyuzivali pfistroj k méreni kysliku
vézaného na hemoglobin nebo pro CO,
v krvi. Pro uUGely Warburgovych mére-
ni se nadoby protfepavaly ve vodni lazni
kvali udrZovani rovnovahy mezi plynnou
a kapalnou fazi. Béhem méreni Warbur-
glv manometr udrZoval staly objem plynné
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naplné, ménil se tlak. Méfilo se tak pfimo,
nikoli pres diference. Kromé respirace, fo-
tosyntézy a fermentace byl aplikovatelny
i pro reakce spojitelné s reakci produku-
jici plyn. Napf. tvorba laktatu v pfitomnosti
bikarbonatu vede k uvolnéni CO,. Mano-
metrie byla klic¢ova pro objev laktatové fer-
mentace u rakovinnych bunék, pro praci
na bunécné respiraci, fermentaci, fotosyn-
téze, pro objev porfyrinové struktury v en-
zymu reagujicim s kyslikem v respiraci.

Ve 40. letech Warburg zacal vice
vyuZivat spektrofotometrii, objevil tak na-
priklad typickou absorpci redukovanych
pyridinovych koenzymi pfi 340 nm, coz
umoznilo zavést fadu ,,optickych testi*
pro méfeni enzymové premény metabolit(i.
Uvédomil si mozZnost vyuziti spfaZzenych
reakci pro latky, které nepodléhaji pfimé
oxidaci Gi redukci (napf. stanoveni aldo-
lasy). To poslouZilo zejména pro purifikaci
a pripadné i krystalizaci enzym. Technika
prace s tkanovymi fezy byla vyvinuta
napf. pro studium respirace rakovinovych
bunék, zajimalo ho, zda se zvétSuje spo-
tfeba kysliku pfi ristu. Rezy silné ma-
ximélné 0.5 mm jsou dostate¢né tenké
k zajisténi difize latek — Zivin a odpadi
(simulace role krevniho obé&hu). Nutna
je také saturace kyslikem, ktera zavisi
na spotrebé, difuzi kysliku a jeho kon-
centraci v médiu. Warburgovy fezy ob-
sahovaly 100 - 150 bunécnych vrstev,
pouze okraje byly poskozeny. Vyhodou
pouziti tkanovych fezd bylo pouziti vzorkd
téZze tkané pro rlzné podminky. Zkuse-
nosti byly i s perflzi organt (jatra, ledviny,
srdce), toto v8ak neni pouzitelné pro rako-
vinové burky (nepravidelné zasobeni krvi).

Rakovina zajimala Warburga uz
od studentskych let, kdy si uvédomoval
nedostateéné moznosti pro IéCeni. Chtél
zjistit fundamentalni pficinu, biochemicky
déj pfi nddorovém zvratu, zda se meta-
bolismus nadorové buriky kvalitativné isi.

V r. 1923 mé¥il s tkafovym fezem Flexner-
-Joblingova karcinomu potkant rychlost
respirace (analogie s pokusy na vaji¢kach
jezovky), Rist nddoru musi byt spojen
se spotfebou energie, uvazoval. Nenasel
zasadni rozdil, ale povsiml si nasobné
vysSi produkce laktatu z glukosy s rych-
losti dostate¢nou k pokryti potfeb. Toto
zji$téni bylo zahy potvrzeno i pro jiné typy
nadorovych bunék véetné lidskych. Zaji-
mavosti bylo, Ze nadprodukce laktatu byla
pozorovéana v pfitomnosti kysliku, pficemz
se jiz védélo, Ze mnoho tkani (napf. sval)
tvori laktat pri absenci kysliku. Pfi ovérova-
ni Warburg zjistil, Ze vSechny zvifeci tkdné
maji anaerobni glykolyzu a vétSina nepro-
vadi aerobni glykolyzu. Vyjimkou byla sit-
nice teplokrevnych ZivoCichli, kde aerobni
glykolyza predgila i nadorové buriky. AvSak
mobhlo jit o in vitro artefakt.

V souladu s poznatky Pasteurovymi
odvodil, Ze u nadorovych bunék je zruse-
no potlaéeni glykolyzy kyslikem. Meyerhof
potvrdil, Ze ve svalu je vztah mezi rych-
losti respirace a potladenim glykolyzy.
Na jeden kyslik vychazely pomérné dvé
nevytvorené molekuly laktatu. Meyerhof
vyslovil predpoklad, Ze za aerobiosy je
laktat preménovan zpét na sacharid s vy-
uzitim energie ziskané respiraci. Warbur-
govym dal§im krokem bylo zjistit, pro¢
kyslik nemGze u naddorovych bunék tvorbu
laktatu potladit. Studiem s rdznymi tka-
némi dospél k relaci 1 kyslik = 2 nevy-

tvorené laktaty stejné jako Meyrhof
a odvodil ,Meyerhofiiv kvocient*
tj. tvorené laktaty/spotiebovany kyslik,

obvykle rovny dvéma. P¥i¢inu tvorby lak-
tatu u nadorovych bunék hledal v defekt-
ni respiraci. Tehdy nebyly zndmy reakce
glykolyzy, v r. 1926 naSel Warburg inhi-
bitor ethylkarbylamin, ktery rusil propo-
jeni mezi respiraci a fermentaci. Tato latka
stimulovala aerobni glykolyzu. Hledal proto
tzv. ,,Pasteurovu reakci®, ktera by vyuzi-
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vala kovové ionty chelatované inhibitorem.
Pozdéjsi vysledky tento koncept vyvratily.
Principem regulace glykolyzy je inhibiéni
vliv ATP na allostericky enzym fosfofruk-
tokinasu. Ethylkarbylamin (ethylisokyanid)
funguje jako rozpojova¢ oxidaéni fosforyla-
ce (stejné funguji i jiné rozpojovace). Cel-
kové zasobovani energii neni u rakovinové
buriky vétsi nez u buriky normalni, i kdyz
u tumoru jde 50% z glykolyzy. Otézkou
bylo, pro¢ to tak je, kdyz u jeZovky se nasel
takovy rozdil u nerostoucich a rostoucich
bunék. Vysvétleni by bylo v pfesmérovani
metabolické aktivity buriky do rdstu. War-
burg se vénoval studiu pficin rakoviny
i v50. a 60. letech. Navazoval na vysledky
s fibroblasty, které se ménily na fibrosarko-
mové buriky, kdyZ byly opakované vysta-
veny nizké koncentraci kysliku. War-
burg ukézal takovy efekt u bunék mysich
embryi v kultufe, charakteristiky nadorové
buriky se objevily za 48 hodin, transforma-
ce byla nezvratna. Warburg byl presvéd-
c¢en, ze klicovym faktorem kancero-
geneze je ztrata normalni respirace,
avSak neznal regulaci na urovni gent. Jako
prevenci navrhoval vyhnout se kanceroge-
nim, udrZovat dostatecné okysli¢eni krve
a davat aditiva do potravin, vitaminy.
Warburg byl presvédcen o klicové roli
kovi v katalyze biologickych oxidaci. Pro-
kazal pritomnost Zeleza v respirujicich bun-
kach, inhibici stopami kyanidu. Jako model
biologické oxidace poslouZilo napt. krevni
aktivni uhli (,blood charcoal“, ziskané
destilaci krve s uhli¢itanem draselnym).
Rozhoduijici indicii byly vysledky z r. 1926,
oxid uhelnaty byl prokézan jako inhibitor
respirace, stupef inhibice zavisel na parci-
alnim tlaku kysliku. Tento jev byl analogicky
s uc¢inkem CO na hemoglobin. Po navsté-
vé Archibalda V. Hilla (1886 - 1977)
a diskusi o citlivosti karboxyhemoglobinu
vlci svétlu provedl Warburg sérii méreni
s osvétlovanim suspenze kvasinek mono-

chromatickym svétlem o r(zné intenzité
a méil vliv svétla na inhibici respirace pU-
sobenim CO. To umoZznilo zjistit absorp&ni
spektrum. Absorpéni spektrum odpovidalo
porfyrinim v hemoglobinu nebo cytoch-
romech. Warburg zavedl nazev ,,oxygen
transferring enzyme*. Za tuto praci zis-
kal v r. 1931 Nobelovu cenu za fyziologii
amedicinu.Vr. 1925 David Keilin (1887 -
— 1963) objevil cytochromy a, b a c, kte-
ré podléhaly oxidoredukénim zméném, ale
jejich absorpéni spektrum se neménilo pfi-
davkem CO nebo kyanidu a nebylo iden-
tické se spektrem Warburgova porfyrinu.
Vznikla delsi kontroverze Warburga s Kei-
linem, Warburg se domnival, Ze cytochro-
my nejsou v kontaktu s kyslikem. V r. 1927
Keilin objevil indofenoloxidasu, kterd je
inhibovdna CO (lze potlacdit svétlem),
a ztotoznil ji s Warburgovym enzymem.
V r. 1929 pak psal o fetézci tvoricim kom-
plikovany respiraéni systém. V r. 1939
Keilin zjistil, Ze cytochrom a se sklada ze
dvou sloZek, z nichZ jedna, cytochrom a,
nebo téz cytochromoxidasa reaguje
s CO ¢i HCN a ma stejné spektrum jako
Warburgdv respirani enzym popsany
r. 1926.

Dalsim cilem bylo vysvétlit mecha-
nismus enzymu ,aktivujiciho vodik“. Z pra-
ci Torstena L. Thunberga (1873 — 1952)
a Heinricha O. Wielanda (1877 — 1957)
se védélo, Ze existuje enzym, ktery kata-
lyzuje redukci methylenové modfi nebo
nitrofenoll vodikem ze sukcinatu, malatu,
citratu, laktatu nebo glutamatu podiéhaji-
cich dehydrogenaci. Toto naznacovalo,
Ze mohou byt i jiné akceptory elektrond,
nez kyslik. Vznikly tak dohady (20. léta),
zda je pro biologickou oxidaci esencidlni
katalyticka aktivace kysliku (Warburg)
nebo katalyticka aktivace vodikovych
atomi substratd (Thunberg, Wieland).
Warburg aktivaci vodikl zavrhoval, protoze
experimenty s dehydrogenaci byly zalozZe-
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ny na pouZziti syntetickych (nebiologickych)
oxidantu), jako je methylenova mod¥. Nazor
zménil, kdyZ bylo pozorovano, Zze methyle-
nova modfr zvySuje oxidaci glukosy na CO,
a pyruvat, je-li pridana ke kréli¢im erytrocy-
tim. V tomto systému byla modf reduko-
vana enzymové a oxidovana neenzymové
kyslikem.

Praci s glukosa-6-fosfatem namisto
volné glukosy mohl efekt studovat v rozto-
ku chemickymi postupy. Dialyzou potvrdil
Ucast enzymu a koenzymu. Nésledné pre-
Sel ke kvasinkovému systému a zjistil, Ze
enzym ma dveé frakce, z nichz jedna je zluta
(Zluty enzym) a druha bezbarva. Metha-
nolem se dala ze Zlutého enzymu oddélit
Zluta latka, po krystalizaci byl jeji derivat
identifikovan jako luminoflavin — methylo-
vany isoalloxazin (Stern a Holiday). Lumi-
noflavin vznika z riboflavinu (v r. 1933 ho
Richard Kuhn, 1900 - 1967, izoloval
z mléka) pusobenim svétla v alkalickém
prostfedi. V r. 1934 pak (béhem stéze
u Warburga) Hugo Theorell prokazal, Zze
komponentou Zlutého enzymu je fosforylo-
vany riboflavin s isoalloxazinovou struktu-
rou (= FMN, alloxazinnukleotid). Warburg
také objevil dinukleotidovy flavinovy koen-
zym FAD, a to jako soucést enzymu oxida-
sa D-aminokyselin. Pozdégji byl nalezen
i u glukosaoxidasy, xanthinoxidasy a acyl-
-CoA-dehydrogenasy. U prvniho Zlutého
enzymu z krvinek vSak flavinovy koenzym
nepfijimal atomy vodiku pfimo od organic-
kého substratu.

V r. 1934 Warburg ziskal koenzym
obsahuijici fosfat, pentosu, adenin a niko-
tinamid, tedy NADP. Tento koenzym byl
dal§im nalezenym prenaseCem vodiko-
vych atomll v dehydrogenacnich reakcich.
Existence nikotinamidového koenzymu
byla zndma od r. 1906 (Arthur Harden,
1865 — 1940), ale nebyla uréena jeho
funkce ve fermentaci; obsah pentosy,
fosfatu a adeninu prokazal jiz von Euler-

-Chelpin, ale nemél dostate¢né Cisty pre-
parat pro pochopeni vyznamu. K izolaci
NADP se v Dahlemu vychazelo ze 100
litrd vypranych koriskych erytrocytl, kte-
ré byly rozbity s 200 litry vody a k tomu
zpracovany s 500 litry acetonu. Vysled-
kem bylo 4,8 g koenzymu. Pozdéji ziskal
kromé& NADP i koenzym NAD - toto byl
hledany koenzym glykolyzy a alkoholové
fermentace. Warburg oba nazval pyridino-
vymi dinukleotidy a odliSoval TPN a DPN.
Tato oznaceni se pak pouzivala vice nez
30 let.

Kdyz byly k dispozici Cisté enzymy
a koenzymy, mohla byt studovana reakce
premény glukosa-6-fésfatu na fosfoglu-
konat. Redukovany pyridinovy koenzym
se reoxidoval Zlutym enzymem. Warburg
predpokladal, Ze prenos vodiku pyridino-
vym koenzymem je spojen s reverzibilni
hydrogenaci jedné z dvojnych vazeb py-
ridinového kruhu, coz do té doby v orga-
nické chemii nebylo zndmo. Plvodné se
Warburg domnival, Ze je to na uhliku ¢&. 1.
AZ mnohem pozdéji byl prokdzén s pomo-
ci deuteria uhlik ¢. 4 jako centrum reakce
(Pullman, San Pietro, Collowick). P¥i stu-
diu pyridinovych nukleotidd mélo velky
vyznam objeveni absorpéniho maxima
pfi 340 nm u redukovanych forem. To
umoznilo méreni enzymovych aktivit a sta-
noveni malych mnoZstvi metabolitd. Prace
Warburgovych spolupracovnikd  Nege-
leina a Haase ukazaly, Ze pyridinové nuk-
leotidy se kombinuji s proteinovou &asti
nukleotidli, kterda zajistuje specifi¢nost
enzymu.

Kolem roku 1930 byly diky fadé véd-
ct (A. Harden, C. Neuberg, G. Emb-
den, Meyerhof, J. Parnas, C. a G. Co-
riovi, K. Lohmann) znamy enzymy krokd
mlécné a alkoholové fermentace a vysvét-
leny jejich reakce, ale Zadny nebyl pfi-
praven v Cisté krystalované formé. Spolu
se svymi spolupracovniky-techniky (W.
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Christian, F. Kubowitz, E. Negelein,
T. Biicher) Warburg krystaloval laktatde-
hydrogenasu, enolasu, aldolasu (ze svalu
a kvasinek), GAPDH, fosfoglyceratkinasu,
alkoholdehydrogenasu, pyruvétkinasu, gly-
cerofosfatdehydrogenasu a triosafosfat-
-isomerasu. Kromé toho vysoko purifikoval
dal$i enzymy, napr. glukosafosfatdehydro-
genasu. P¥i purifikacich byly s uspéchem
vyuzity optické testy. Warburg jako prvni
izoloval  1,3-bisfosfoglycerat. Prokazal
i mechanismus inhibice enolasy fluoridem
(Mg-fluorofosfat) popsany Lohmannem
a Meyerhofem. Cisté enzymové preparaty
od té doby slouzi jako vyborna Cinidla pro
mikroanalyzu — vysoce specificka a citliva
pro stanoveni latek.

Od r. 1914 studoval Warburg foto-
syntézu, fascinovala ho zejména termody-
namicka ucinnost déje. Jiz v r. 1912 for-
muloval Albert Einstein (1879 — 1955)
zakon fotochemické ekvivalence: 1 své-
telné kvantum je absorbovano fotolytem
(absorbujici substanci). Pro méfeni své-
telné intensity (bolometrie) mél blizké zku-
Senosti diky praci svého otce. Modifikoval
také manometrickou techniku pouZzivanou
pfi studiu respirace. Pracoval se suspen-
zi fasy Chlorella, vypracoval metodiku
preruSovaného osvétlovani s podminkami,
kdy svételné reakce limitovaly rychlost
fotosyntézy. Warburg zavedl pouZiva-
ni bikarbonat-uhli¢itanovych pufrd jako
zdrojli nizkych koncentraci CO, a zaved|
inhibitory, narkotika pro fotochemickou
reakci a kyanid pro inhibice reakci tem-
nostni faze.

Experimenty s fasou prokazal potifebu
4 svételnych kvant pro uvolnéni 1 mole-
kuly O,, coZ odpovidalo asimilaci 1 CO,,.
S cervenym svétlem 660 nm byla UGcin-
nost 65 %. Zjisténi bylo v kontradikci
s Einsteinovou teorii primarniho mecha-
nismu.

Ve studiu fotosyntézy pokracoval
Warburg dalSich 20 let, napf. spolu s Dea-

nem Burkem. Navrhl rozdéleni fotosyntézy

na 2 asti:

1) Reakce 1 kvanta svétla, ktera uvolfiuje
kyslik a v chloroplastech vazany CO,
preménuje na sacharid

2) Temnostni fze, dodavaji zbytek energie
pro asimilaci CO,

Dospél nakonec k &islu 3 kvanta na
molekulu CO, pfi G¢innosti 90 % (za opti-
mélnich podminek):

1 fotolyt + 1 Nhv=1H,CO + 1 O,+ 1 chlorofyl

2/3 HCOH + 2/3 O, = 2/3 H,CO, + 75 kcal

1H,CO,+3Nhv=1H,CO+10,

Jako fotolyt uvaZoval komplex chlo-
rofylu s kyselinou uhlic¢itou, niz§i uginnost
nastava, kdyz chlorofyl neni ve formé foto-
lytu. Tyto koncepty vSak nemély vSeobec-
ného prijeti. Problematickd byla predsta-
va jednokrokové transformace karbonatu
na sacharid. Pozdé&j§i vyzkum navic pfi-
nesl| diikazy o reduktivnim pentosafosfato-
vém cyklu, ktery slouZi k tvorbé sacharidu
z oxidu uhli¢itého. Navic se ukéazalo, Ze fo-
tochemicka reakce vede k rozkladu vody
a ne k pfimé redukci CO,,.

Robert Hill (1899 - 1991) vr. 1939
prokazal, Ze izolované chloroplasty po
osviceni tvori kyslik v pfitomnosti Zelezité
soli jako akceptoru elektrond. V r. 1944
Warburg a Litgen prokazali, Ze chinon je
lepsi akceptor elektrond nez FeS*.
V r. 1960 Warburg ukazal, Zze Hillova
reakce je stimulovdana malym mnozstvim
CO, (uvaZoval katalytickou roli) a stéle byl
presvédcen o fotolyze CO,,.

V r. 1968 formuloval rovnice, kde kar-
bonat je regenerovan:

H,CO, + svétlo=HCOH + O,

2 NADP + HCOH + 2H,0 =
=2 NADPH, + H,CO,

Warburg také objevil ddlezitost chlori-
dového aniontu jako kofaktoru pro Hillovu
reakci (1946).
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Dalsi pfinos pro rostlinnou biochemii
bylo studium redukce dusi¢nanu na
amoniak. Reakce probiha ve tmé u rost-
lin a nefotosyntetizujicich baktérii, védélo
se, Ze svétlo u rostlin proces zrychluje. Vy-
myslel pro méreni techniku, kterd vyuzivala
takovych podminek, Ze nitratova redukce
byla dominantni. Rasy Chlorella byly sus-
pendovany v roztoku dusi¢nanu a dusi¢né
kyseliny a probihala asimilace:

HNO, + H,0 = NH, + 20,

Produkty této reakce mohl snadno
méfit. Povsiml si, Ze redukce dusi¢nan( je
spojena s metabolismem uhliku a fotosyn-
tézou (po osviceni fas).

1) HNO, + H,0 + 2C=NH, + 2CO,

2) 2C0O,=2C + O, (v piitomnosti svétla);
uhlik je regenerovan

To pozdéji vedlo k nalezeni kli¢ové
role prenasecd, jako je NADPH, flavopro-
tein( a ferredoxinu.

Warburg byl zainteresovan v objevu
prenasece ferredoxinu s vysoce nega-
tivnim redoxnim potencidlem. Jeho spo-
lupracovnici ve 30. letech 20. stol. zjistil,
Ze maselné kvaseni u Clostridium butyri-
cum je reversibilné inhibovano CO a tato
inhibice je zvratitelna svétlem. Byla odvo-
zena absorpce odpovidajici proteinu s ne-
hemovym Zelezem. Na pocatku 60. let byl
ve Warburgové laboratofi izolovan enzym
obsahujici 1 % Zzeleza z Chlorelly (,red
enzyme’). Ze ziedéné kyseliny sirové
enzym uvolfioval H,S. Pro stanoveni Fe
a Cu (na drovni 104 mg) vytvoril metodu
s oxidaci cysteinu kyslikem, prokazal tak
stabilni hladinu téchto prvkd v krvi v fadu
1 m/l; hladina Cu roste v téhotenstvi,
infekcich a anémii, hladina Zeleza klesa
pfi anémii.

V krevnim séru nalezl diky optickym
testim Warburg enzymy glykolyzy jako
laktatdehydrogenasu a aldolasu, odvodil,
Ze pochazeji z destrukce bunék pfi patolo-

gickych stavech, napf. tumorech. Zavede-
nim méreni aktivity sérovych enzymu
(80. a 40. léta) polozil zaklady klinické bio-
chemie. Mnoho dal§ich Warburgovych ob-
jevi mélo také praktické vyuziti. V r. 1937
objevil Conrad Elvehjem (1901 — 1962)
niacin (nikotinamid) jako faktor proti pelag-
fe. V r. 1945 objevil Vitaly Chorine silny
inhibiéni vliv nikotinamidu na mykobak-
térie. Byly pak studovany jeho derivaty
(Hoffman-LaRoche) a objeven isoniazid,
hydrazid kyseliny isonikotinové, jako [ék
proti tuberkul6ze. Postupy pro pfipravu
Cistych enzymi stimulovaly jejich pr0-
myslovou vyrobu jako citlivych &inidel (fir-
my Boehringer Mannheim, Worthing-
ton, Seravac).

Jesté na konci svého Zivota publi-
koval Warburg zhruba 5 publikaci ro¢né,
vétSinou na téma fotosyntézy nebo rako-
viny. Diky reputaci mu Spole¢nost Maxe
Plancka dala neomezeny limit pro odchod
na odpocinek. Udava se, zZe vSak ztracel
kontakt s Sirsimi aspekty oboru a schop-
nost objektivniho posuzovani svych napa-
dl a experimentalnich vysledkd, a to v di-
sledku absence kritickych nazor(i jinych
védcl v laboratofi. Warburg zemrel na
embolii 1. srpna 1970.

Warburgova osobnost byla kombi-
naci vyjime€ného intelektu a preduréeni
vénovat Zivot védeckému vyzkumu. Védé
byl oddan a nikdy se neoZenil. Jeho zvyky
byly pevné, dbal na zdravi a kondici. Vsta-
val v 5:30, za svétla jezdil na koni, v praci
byl od 8:00 do 18:00, v srpnu a zafi uzival
dovolené, do r. 1944 to bylo na Rujané.
Po vélce jezdil do okoli feky Mosely, braval
s sebou laboratorni deniky, aby mohl psat
publikace. Na koni jezdil do véku 85 let,
kdy si v knihovné pfi padu z zZebfiku zlomil
stehenni kost. Vénoval se také jachtingu
na fece Havole. Mél specidlni povoleni
vlady NDR, aby se mohl prochazet mimo
hranice Zapadniho Berlinal Mél znalosti
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historie a literatury, vétsina jeho knih byla
v angli¢tiné. Vysledkem davné angaZzova-
nosti v armadé byla oddanost discipling,
prfimo¢aré mysleni a argumentace. Byl
solitérem avsSak sobéstacnym, zabyval se
pouze vécmi, které povazoval za uzite€né.
Svoje publikace psal na stroji sam. Ve spo-
leEnosti laboratore byl Sarmantni.

Nezodpovézenou otéazkou je, pro¢ ne-
byl perzekvovan nacistickym rezimem kvili
svému zidovskému plvodu. Matka neby-
la Zidovka. Sam Géring ho povaZoval za
pouze &tvrtedniho Zida. Nesmél proto ugit
na univerzité a zastavat odpoveédné funkce
v administrativé, ale mohl védecky praco-
vat. Pravdépodobné se tu projevila divéra
v objeveni 1é€by rakoviny.

Ve védé se pozitivné projevovaly jeho
technické schopnosti, konstrukce novych
experimentalnich pfistrojd, nastroji a pfi-

stupd, coZz umoznilo nové objevné cesty.
DalSim rysem Warburgovy osobnosti byla
jeho velkorysost vii¢i spolupracovnikiim.
Casto byl kligovym autorem i u &lankd,
kde nebylo jeho jméno vibec uvedeno.
Byl v8ak tvrdé argumentujicim zastancem
védeckych nazor(, o nichz byl presvédcen,
Ze jsou pravdivé, zastaval vécna a prav-
diva tvrzeni (,Sachlichkeit und Wahr-
heit’). Ve svych polemikdch se tvrdé
stietl napf. s R. Wilstatterem, H. Wie-
landem, D. Keilinem, H. von Eulerem-
-Chelpinem a dal$imi. Byl ostry a sarkas-
ticky. Svych mimoradnych uspéchl si byl
plné védom a byl na né nalezité pysny.

Warburg se moc nezajimal o vyuku, ni-
kdy neucil pregradudlni studenty. Védecké
konference navstévoval zfidka a nepfijimal
pozvanky k prednaskam, protoZze odsu-
zoval ,akademicky turismus®. Jeho civilni
vystfednosti se tykaly napfiklad jidla, ze-
jména v souvislosti z obavy pred rakovinou
se vyhybal potravindm s aditivy. Ve stari
jedl pouze doma peéeny chléb (pekl jeho
spoleénik Heiss). Obaval se hnojiv, pes-
ticidd a insekticid(l. Zaméstnaval zahrad-
nika, choval dribez a kraliky, jedl ovoce
z vlastniho sadu. Dal$i podivinstvi spoci-
valo v obdivu ke vS§emu anglickému, pfimo
nezfizené anglofilstvi. Anglii povaZoval za
posledni bastu ,staré dobré Evropy*, jezdil
tam nakupovat obleky a staroZitny nabytek,
byl predplatitelem novin The Times.

Marek Sebela

Zpracoval M. Sebela s vyuZitim nésledujicich literérnich zdroju:
1) Koppenol, W.H., Bounds, P. L. and Dang, C.V. (2011) Otto Warburg’s contributions
to current concepts of cancer metabolism. Nature Reviews Cancer 11, 325-337. doi:

10.1038/nrc3038

2) Krebs, H. A. (1972) Otto Heinrich Warburg 1883-1970. Biographical Memoirs of
Fellows of the Royal Society 18, 628-699. doi: 10.1098/rsbm.1972.0023
3) Warburg, O. (1956) On the origin of cancer cells. Science. 123, 309-314. doi:

10.1126/science.123.3191.309

Zdrojem obréazku je databdze Wikimedia Commons, autorkou grafiky je Elisabeth von

Janota-Bzowski.

Bulletin 2

W45



RUZ/\/E

5. CESKA LIPIDOMICKA KONFERENCE
se konala
21. - 22. dubna 2016 v Praze.

Tato narodni konference navazovala na rfadu predchozich setkani
Lipidomické sekce CSBMB.
Konferenci hostil Fyziologicky astav AV CR, v. v. i.,
ktery byl spolu s Lipidomickou sekci jejim spoluporadatelem.

Lipidomickd sekce CSBMB uspoFa-
dala 21. — 22. dubna 2016 dalsi ro¢nik
Ceské lipidomické konference. P4ty ro&nik
této konference se konal za podpory Fy-
ziologického tstavu AV CR, v. v. i. v Praze
v aredlu Akademie véd CR v Kr&i. Napl-
ni konference byly dvé zvané prednasky,
22 prednasek ucastnikl a 26 posterovych
sdéleni pro celkem 106 Ucastnikd. Po-
dobné jako v predchozich letech byly
prezentovany odborné poznatky z oblasti
analytické a organické chemie, mediciny,
biologie a dalSich obord, jejichz spojuji-
cim ¢&lankem byly biologicky aktivni lipidy.
Jednotlivé sekce tykajici se biologie lipidg,
lipidomiky a hmotnostni spektrometrie byly
zahajeny prednaskami vyznamnych zahra-
ni¢nich odbornikd. Prof. Rudolf Zechner
(Institute of Molecular Biosciences, Karl
Franzens Universitat Graz, Austria) zaha-
jil konferenci prednaskou na téma ,Lipo-
lysis — a target for the drug treatment of
metabolic disease" a Dr. Gerhard Liebisch
(Institute of Clinical Chemistry and La-

boratory Medicine, University of Regens-
burg, Germany) seznamil posluchace se
strukturami jednotlivych lipidovych trid,
jejich nomenklaturou a kvantifikaci pomo-
ci ESI-MS/MS. Paty roénik Ceské lipido-
mické konference se mohl konat také diky
vyznamné finanéni podpore nasledujicich
firem: Sciex, Amedis, Pragolab, HPST,
Thermo Scientific, Waters, Cayman Phar-
ma, Merck, Chromservis a materialni pod-
pofe VWR a Chemagazinu.

V pribéhu konference mohli ucast-
nici konference volit zastupce péticlen-
ného vyboru Lipidomické sekce CSBMB.
Novy vybor pro obdobi 2016 - 2020
bude pracovat v nasledujicim slozeni:
doc. RNDr. Josef Cvacka, Ph.D. (pfed-
seda), prof. Ing. Michal Hol¢apek, Ph.D.,
RNDr. Ondrej Kuda, Ph.D., Ing. Miroslav
Lisa, Ph.D., RNDr. Vladimir Vrkoslav, Ph.D.

Predbézny termin Sestého rocniku
Ceské lipidomické konference byl stano-
ven na jaro 2018.

Ondrej Kuda
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Proteomicka sekce CSBMB
za finan¢ni podpory spoleCnosti Amedis

vyhlaSuje

CENU JOSEFA CHMELIKA

za nejlepsi ceskou proteomickou publikaci

v roce 2015

PODMINKY UCASTI V SOUTEZI:

® Préace vyuziva proteomické techniky jako nastroj studia, nebo je zamérena na vyvoj
novych proteomickych technik.

® Prace byla publikovana elektronicky &i tiskem v roce 2015.
® Price dosud nebyla v soutézi o Cenu Josefa Chmelika uplatnéna.
® SoutéZici je prvnim autorem pfihlaSené prace.

® Zaméstnavatelem nebo Skolici instituci soutéziciho musi byt Ceské pracovisté
a tato skuteGnost musi byt na praci uvedena.

Prace budou hodnoceny ¢tyfmi ¢leny vyboru Proteomické sekce
a dalsimi 3 — 5 experty v oboru. Hodnotitelé budou kromé odborné kvality
zvazovat aktudlnost a originélnost prace, pfinos pro obor
a miru zapojeni ¢eského pracovisté.

Vitézna prace bude vyhlasena na strankach Proteomické sekce
http://www.czproteo.cz a taktéz v Bulletinu CSBMB.

Vitéz bude odménén financni ¢astkou 7000 Kc.

Prace do soutéze zasilejte v pdf formatu na e-mailovou adresu
Proteomické sekce (info@czproteo.cz), a to nejpozdé;i
do 15.12. 2016.

Vybor Proteomické sekce
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