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60 let Ustavu organické chemie

a biochemie AV CR

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i., se sidlem na Flemingové
namésti v Praze 6-Dejvicich je nejvétsim chemickym ustavem Akademie véd.
Zabyva se zakladnim vyzkumem v oblastech organické chemie, biochemie

a pribuznych disciplinach, pfevazné v hrani¢nich oblastech chemie s medicinou
a biologii (medicinalni chemie, racionalni kontrola hmyzich skudct v zemédélstvi
a ochrané prirody).
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Koreny tohoto akademického pracovisté Ize hledat jiZ pfed vznikem Ceskoslovenské
akademie véd — tedy v obdobi okupace Ceskoslovenska za 2. svétové valky.

Tehdy se okolo prof. Frantiska Sorma formovala skupina mladych chemiki a nads$encdi,
ktefi kviili uzavieni éeskych vysokych skol neméli Sanci na regulérni vzdélani v chemii.
Po skonceni valky vznikl na Vysoké skole chemicko-technologického inZenyrstvi
(VSCHTI, tehdy soucéast Ceského vysokého uceni technického v Praze) pod vedenim

F. Sorma Ustav technologie luéebnin organickych a vybusnych (pozdéji Ustav
technologie latek organickych a nakonec Ustav organické technologie), ktery se stal
jadrem Ustredniho ustavu chemického. Ustredni tstav chemicky vznikl jako jeden

ze sedmi Ustavii zakladniho vyzkumu pfi Ustredi védeckého vyzkumu v roce 1950.

Po rozhodnuti o zaloZeni CSAV byl do této instituce vélenén jako Ustav organické chemie
CSAV k 1. lednu 1953; Feditelem se opét stal prof. Sorm. JiZ Ustfedni ustav chemicky
sidlil na Praze 6 v komplexu vybudovaném plivodné pro potreby

Vyzkumnych Gstavi zemédélskych, tehdy v ulici Na Cvicisti.

hlavnim Uspéchim pocatecniho obdobi patfilo vypraco-

vani zkrdcené metody pro syntézu antibiotika chloramfe-
nikolu, metody pro vyrobu hormonu progesteronu z odpad-
nich produkti vyroby steroidnich hormont, dovedené do po-
loprovozu, a metod pro pfipravu polymerii a monomerQ
silikont.

K 1. lednu 1955 se Ustav prejmenoval na Chemicky Ustav
CSAV, coz mélo odvratit kritiku, ze se vénuje jinym témattim,
nez odpovida jeho ndzvu, a zménila se i jeho celkova struktura.
Fungovalo zde pét oddéleni (pfirozenych latek; organické syn-
tézy; technologie; fyzikalni chemie a biochemie) a dvé samo-
statné laboratofe — vysokomolekularnich latek a farmakologicka,
z nichz pozdgji vznikly samostatné Ustavy CSAV. Samostatnym
pracovi§tém se méla stét i Ustfedni analyticka laboratof.

Chemicky Ustav CSAV se na sklonku padesatych let vé-
noval chemii pfirodnich latek, terpenoidu, steroidl, antibio-
tik, pfirozenych I1é¢iv, bilkovin a polypeptidt. Nejpronikavéj-
Sich vysledkd dosahovaly vyzkumy v oblasti terpenoidu,
objev velkého poctu sloucenin nového typu a vyfeseni jejich
struktury, s ¢imz napfiklad souvisel jiz star§i objev stfednich
uhlikatych kruhti jako zakladniho kamene fady terpenickych
slouéenin nebo objev tzv. spiranového seskupeni v pfirodé.

Dulezitymi vysledky se mohl pochlubit
i vyzkum nékterych osvédcenych I[é¢i-
vych rostlin, zejména hefmanku, diky né-
muz se v nékterych pfipadech podafilo
odhalit vlastni aktivni principy a pfislusné
poznatky uvést az do faze praktické aplika-
ce. V zavéru padesatych let se v Ustavu
jesté syntetizoval analog vasopressinu
se silnym vasopresorickym a antidiure-
tickym Gcinkem, ktery vedl k vyvoji vy-
znamného léciva Adiuretin.

d 1. ledna 1960 se Chemicky Ustav rozdélil na Ustav orga-

nické chemie a biochemie CSAV (UOCHB) a na Ustav teo-
retickych zakladti chemické techniky CSAV v &ele s Viadimirem
Bazantem, jenz se soustfedil na problematiku technologie. Po-
zici UOCHB v kontextu deské védy a CSAV ovlivnila skute¢-
nost, ze se roku 1962 stal prof. Frantiek Sorm predsedou
Akademie. Nadéle vSak vykonaval funkci feditele. Ustav se
Uspésné rozvijel a jeho respektovanou pozici v systému své-
tové védy ilustroval ohlas Mezindrodniho sympozia o chemii
prirodnich Iatek, které se v Praze konalo v roce 1962.
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V Sedesatych letech ziskavalo na vyznamu badani o proble-
matice bilkovin (mj. analyza struktury trypsinu a chymotrypsinu)
anukleovych kyselin, v niz pracovi$té zaznamenalo vynikajici vy-
sledky. Pozornost se i nadale sousttedila na problematiku rako-
viny, pfedevsim z biochemického hlediska. Ustav se zaméfoval

na hledani kancerostatik v fadé pyrimidinovych analog. V prd-
béhu Sedesatych let byly vyvinuty i vysoce Uc¢inné insekticidy.
Tehdy rovnéz zapocala velkolepa cesta k vyvoji insekticidt na
principu juvenilnich hormon(, s nimiz Ustav sklizel Uspéchy
predevsim v nasledujicim desetileti.

V roce 2013 si pfipomindme nejen 60. vyrod&i zaloZeni Ustavu organické chemie a biochemie AV CR, ale rovnéZ 100 let
od narozeni vynikajiciho Seského chemika a spoluzakladatele Ceskoslovenské akademie véd prof. Frantiska Sorma

(1913 —1980). Prvni feditel UOCHB je ptikladem mimor4dné vzécné osobnosti, které dokézala spojit védeckou akribii

a skvelé organizacni schopnosti. Bez nadsézky byl nejvyznamnéjsim manaZerem ceské védy v obdobi 1948—1989.

Pred vyznamny ukol — vybudovat jeden ze sedmi Ustavii zakladniho vyzkumu pfi Ustfedi védeckého vyzkumu

— byl postaven v roce 1950. Pres nelehkou vychozi pozici se mu podarilo v kratké dobé vystavét pracovisté mezinarodni
drovné, jeZ se stalo jednou z os nové vznikajici CSAV. V jejim budovéni se angaZoval naptiklad jako &len uZsiho
predsednictva viadni komise pro vytvoreni Akademie véd a po jejim ustaveni se zaradil nejen mezi prvni fadné cleny
Jjmenované tehdejsim prezidentem republiky, ale stal se predevsim hlavnim védeckym sekretafem CSAV. Vzhledem

k limitované aktivité tehdejsiho prezidenta CSAV Zderika Nejedlého a malé ochoté Nejediého prvniho zéstupce fyziologa
Viléma Laufbergera zabyvat se organizaéni a Uredni éinnosti, hrél prof. Sorm v poéatcich Akademie véd jesté vyraznéjsi
roli, neZ by odpovidalo funkci hlavniho sekretére, coZ ovéem nebylo prilis po chuti nékterym jeho oponentiim. Prof. Sorm
si vSak vzdy dokazal svou pozici obhdjit. | pfes osobni nechut’ Zderika Nejedlého, ktery oproti nému preferoval predevsim
Jaroslava KoZesnika, se pfi reorganizaci vedeni CSAV stal naméstkem predsedy CSAV a fakticky do znaéné miry pinil
povinnosti jejiho predsedy. Stal naptiklad také za reorganizaci struktury CSAV na zacétku Sedesétych let,

ktera prinesla alespori castecné zpruznéni této vrcholné organizace zékladniho vyzkumu v Ceskoslovensku.

Kdyz v roce 1962 Zdenék Nejedly zemrel, stal se Frantisek Sorm jeho nédstupcem, a dosahl tak absolutniho

vrcholu kariéry. Obdobi, kdy stal v Sele CSAV, je Gasto vniméno jako zlaté Iéta Seské védy. (Podrobnéji AB 3/2013.)
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/e vzpominani Antonina Holého
na zivot v UOCHB

O sektoru prirodnich latek z nejstarsich dob vim bohuzel
jen malo, protoze jsem se tehdy vénoval vyhradné synté-
ze a o ostatnim jsem jako hlupak nechtél slySet, jesté tak
o peptidech. Tehdy se toto oddéleni zabyvalo prevazné
izolaci a stanovenim struktury latek ze silic, ziskavanych
sbérem a extrakci z rostlin, které se v sezoné, ve ,spani-
lych jizdach“ pracovniki oddéleni, sbiraly a po vysuseni
extrahovaly ve velkych mnozstvich v poloprovozu. Jezdi-
lo se také na houby, a nemylim-li se, jedny z prvnich svéto-
znamych praci Ustavu se tykaly izolace azulenovych
latek z hub. Ing. Juraj Harmatha v tomto sméru ostatné
Uspésné pokracoval s jinymi latkami. Podle dr. Jifiho Guta
byla historicky prvni spanilou jizdou cesta za puskvorcem, kterou ve své ,bejbing” fidil profesor Franti§ek Sorm a Ggastnili
se ji kromé velitele vypravy dr. Zora Sormova, prof. Vlastimil Herout a zminény dr. Jifi Gut.

WWW.PRAGUEBUSINESSPHOTOGRAPHER.COM

Pro Ustav mél od zac¢atku velky vyznam poloprovoz, ktery nam zavidély mnohé zahranicni instituce. Jeho zalozeni by-
lo genialnim tahem. Poloprovoz se tehdy nachazel v mistech, kudy se k nam zkracovala cesta od vysoko$kolské bu-
dovy chemie A. Tomu mistu se fikalo ,pampy“ — byla to louka zarostla vysokym plevelem, ve kterém se ¢asto UpIné
ztracelo pfizemni oplocené staveni, v némz byl nas slavny poloprovoz a rizikové laboratore, tzn. hydrogenace a vsech-
no, co mohlo zpusobit néjaky malér, ohen, zapach apod. Kromé toho v ném, myslim, sidlila i ¢ast pracovniki chemické
technologie. Poloprovoz tehdy kromé jiz zminénych extrakci velkého mnozstvi rostlinného materialu délal zakladni syn-
tézy spousty latek, které se v soucasnosti bézné kupuji, délal regenerace rozpoustédel a daleko vic opravdové orga-
nické syntézy, pfipravoval nedostupné meziprodukty syntéz, latky k predklinickym zkouskam atd. U téchto reakci, jez
nebyly ve velkém méritku vyzkouSeny, jsme samoziejmé stali sami a dostali pocitit rozdil mezi laboratornim stolem
a reaktorem na sto litrd. Byvala tam krasna chemie, pracovalo se ve velkém s kapalnym amoniakem, délala se kvanta
orthomravenéanu s kovovym sodikem, velké grignardy se spoustou éteru atd. Byla to doba, kdy se vypracovaval
chloramfenikol a cykloserin, coz byly typicky syntetické

zalezitosti, délaly se peptidy ve vétsim, adiuretin, chrané-

né aminokyseliny — doba, kdy se fada syntetickych praci

zcela samoziejmé prevadéla do poloprovozniho méfitka.

Nékdy v letech 1965—-1967 jsem zde poprvé proved! vel-

mi choulostivou syntézu N-formylbiuretu pro klinické

pouziti v détské leukémii. Jesté nékdy v roce 1987 jsme

s panem Koubou pfipravili kilo mého prvniho preparétu

pro klinické zkousky. Tohle poznani skute¢né poloprovoz-

ni chemie ndm dost pomahalo napf. pfi psani patentl.

Skoda, ze uz se k nému mladi kolegové tak malo dosta-

vaji. Je vzdycky dobre zistat v chemii u reality a uvédo-

mit si, Ze co jde v malém, nelze uz treba jen v desetina-

sobném méfitku — ¢asto ne zcela z banalnich pficin —

zvladnout.
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Jak v tstavu zacalo studium antimetabolit(, vim z doslechu.
Jde o typicky pfistup prof. Sorma i tehdejsi dobu. Nebylo totiz
vibec jasné, zda a jakou budoucnost bude tato oblast mit. Uz
na zagatku historie Ustavu odhadl prof. Sorm racionalni moz-
nosti pro terapii rakoviny a leukémie a tlohu mozného ovlivné-
ni metabolismu buriky — antimetabolity se zacalo fikat az poz-
déji. A do vinku dal této linii spojeni biochemie a organiky.
Malokde mél nazev Ustavu takové opodstatnéni jako v tomto
oboru. Prof. Sorm zagal tim, Ze vybrané pracovniky poslal do
svéta na vyudenou: prof. Jana Skodu k Charlesi Heidelber-
govi do Yale, dr. Jifiho Smrta k lordu Alexandru Toddovi do
Cambridge (tehdy zde byl jako postdok pozdéjsi nositel Nobe-
lovy ceny za geneticky kéd prof. Rakesh Khorana), dr. Jifiho
Beranka k J. J. Foxovi na Sloan-Kettering do New Yorku. Kdyz se obycejné po pul roce vratili, skon€ili s ptvodni problematikou
(napt. dr. Smrt s dr. Berankem cykloserin) a méli zacit s novym tématem. Ja jsem v roce 1965 jel do Géttingenu na zkuSenou
k prof. Franz-Josefu Cramerovi na pouhé tfi mésice, a presto jsem zde sepsal tfi nebo ¢tyri publikace. Musela se délat hetero-
cyklicka chemie (dr. Jifi Gut), cukry (dr. Juraj Farkas), analogy nukleosidu (dr. Jifi Beranek), metodika syntézy oligonu-
kleotid@i (dr. Jiff Smrt) i odpovidajici biochemické protivahy, inkorporace analogti a syntéza nukleovych kyselin (prof. Jan Skoda,
dr. Dezider Grinberger), proteosyntéza (prof. lvan Rychlik), leukemické modely (dr. Jan Vesely) i klinicka koncovka (dr. Vilém
Hess). Lepsi schéma bych nedoved| navrhnout. Pravé spojeni syntézy a biochemie jsme dodrzovali skoro jako jedini na svéte
a svét nam je doopravdy zavidél. Zplsob provozovani védy na univerzitach takovou koncentraci nedovoluje a pro tyto tkoly
byla koncentrace opravdu nutna. Tehdy se obdobnym studiem zabyvalo ve svété jen malo pracovist a prazska chemie
nukleovych kyselin mezi né patfila.

FOTO: JIR PLECHATY, ARCHIV MUA AV CR

Byla to velka doba 6-azauridinu, ktery se jiz vyrabél fermentac¢né, myslim ve Slovenské Lupce. Kdyz jsem se dostal

k chemii nukleovych kyselin, byl pro nas vlastné jedinym dostupnym nukleosidem, ktery jsme méli k dispozici snad

jako jedini na svété skute¢né v kilogramovych mnozstvich. UEili jsme se na ném chemii nukleosidu, ktera teprve za-

¢inala. Proto také vétSina praci v chemii azapyrimidint pochazi z naseho Ustavu. Pivodni myslenka nahrady uracilu

6-azauracilem pochazi od prof. Sorma, transformaci na 6-azauridin fermenta&né uskuteénili prof. Skoda s Hessem

a chemici v ¢ele s dr. Gutem pak urcili strukturu (N1-isomer) a stale tuto chemii rozvijeli. V této souvislosti nelze opo-

menout jména dr. Jifiho Plimla, dr. Miroslava Prystase a dr. Aloise Piskaly. Jsem presvédéen, Ze 6-azauridin i 6-aza-

cytidin by v rukou finanéné silného i politicky vlivného podniku urcité dosahly Sirokého uplatnéni jako kancerostatika.

V USA se nakonec na néjakou dobu prosadil jenom 6-azauridintriacetat jako antipsoriatikum, ale posléze ho stahli. Ko-

lem dalSich latek této skupiny, napf. 6-azacytidinu, ktery rovnéz prokazal vyznamné biologické tcinky, ale nikdy se prakticky

nerozvijel, se odehraly komplikované problémy: spole¢né s dr. Jifim Berankem, a myslim dr. Jifim Zemli¢kou, se na piipravé

této latky zavrsené patentem podilel rusky staZista dr. V. Cernéckij z Kyjeva. Nanestésti byl v dobré vali rovnéz uveden jako

spoluautor vynalezu. Kdyz se pozdéji uvazovalo o mozném vyvoji této latky, zacal na ni uplatiovat autorska prava. Ackoli se

prace samoziejmé realizovala u nas a sovétské pracovisté tedy nemohlo mit Zadny pravni narok na spoluticast, byla zale-

zitost, pokud vim, na zakrok nasich vyssich mist, pfed feSenim u mezinarodniho patentového dvora stazena, protoze
nebylo prece myslitelné, aby se dva socialistické staty navzajem soudily u mezinarodniho tribunalu.

Prof. Sorm chodil do laboratofi nejméné jednou tydné, nékdy ptigel dokonce i s vedoucim oddéleni, jednal ovéem zasad-
né s vedoucim laboratore. U nas hovoril vyhradné s dr. Zderikem Arnoldem, ktery ho o mé praci podrobné informoval, ale
nedal najevo, Zze by mél o mé existenci povédomi, i kdyz celou dobu o mné dobfe védél. Az po obhajeni aspirantury, kdyz
jsem mél trosku jiné postaveni a pracoval v chemii nukleovych kyselin, zagal prof. Sorm chodit za mnou osobné&. Kdyz ho
véc zajimala a mél ¢as, pfiSel i nékolikrat za den. Nedalo se mu opakovat nic, co uz bylo fe¢eno, protoze si velmi dobre
pamatoval a okamzité by mé upozornil, ze uz to slySel. Pokladam ho za svého ucitele. Ne snad proto, ze by nam predkla-
dal své pojeti problému, ale pouze poznamkami mne ved| k tomu, co jsem mu referoval, nadhozenim néceho, co by se
mélo délat, na¢ se zaméfit.
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Kdyz jsme prof. Sorma nékde zahlédli, at aspiranti nebo
sektorari, vSichni jsme mu co nejrychleji mizeli z dohledu na
mista, kde jsme méli byt. Pokud mél nékdo smdlu, ze v la-
boratofi nebyl, kdyz profesor priSel a ptal se na praci, nebo
dokonce pfimo po ném — to bylo opravdu nestésti.
Kazdy mél byt v laboratofi a v mnoha z nas to zustalo.
Jediné experiment platil. O diskusich netfeba hovofit.
Rozhodné se nekonaly zadné ,pracovni seminare, pro
které se ted tolik horuje. Drahy a vzacny pracovni ¢as musi
byt vyuzit. Podle prof. Sorma a obecné pfijaté doktriny za-
sadné nemél nikdo pres den co hledat v knihovné kromé
téch, ktefi pracovali s abstrakty nebo hledali naprosto
konkrétni véc v prislusném casopise, kterou okamzité po-
tfebovali kvli experimentu. Do knihovny se mohlo jit na
minimalné nezbytnou dobu — najit v abstraktech konkrétni
udaj, nejvyse tedy bod tani nebo varu — na ¢teni védeckeé literatury a premysleni o praci je ¢as doma. Vzhledem k tomu,
co vs§echno jsme si tehdy alespon my ,na syntéze“ museli pfipravovat sami, protoze se nedalo nic koupit, jsme presto
¢asu mezi pokusy stravili v knihovné dost.

Pracovni doba v Ustavu zacinala ve ¢tvrt na osm a bylo zvykem se dostavit do pul osmé. Dvakrat do roka, na jafe a na pod-
zim, si nas prof. Sorm svolal do zasedagky a vyéinil nam, ze se nedodrzuje pracovni doba. Protoze jsme to pokladali za
nespravedlivé, vzdyt jsme vcas chodili!, Zadali jsme objektivizaci. Té se nam dostalo v podobé pichacek. Po néjaké dobé
neznamy hrdina v nestiezeném okamziku nalil do jejich Utrob epoxydovou pryskyfici, které skute¢né dokonale zpolymero-
vala. Myslim, Ze tento exponat bude jesté nékde k vidéni. Pak byly po néjakou dobu v provozu desky s barevnymi (modrymi
a ¢ervenymi) Cisly na prehazovani, ale i tento vynalez posléze zmizel. Sila téch, které v nasem Ustavu dodrzovani pracovni
doby niterné urazi, je zfejmé velka za vSech rezima.

Prof. Mathias Sprinzl vypravél, jak jednou se spolubydlicim dr. Jurajem Harmathou rozvazné kraceli ,0 néco pozdéji“
k astavu, kdyz z dalky spatfili vychazet a mitit proti nim prof. Sorma. Ve snaze nic neriskovat vpadli do nejbliz&iho domu
a zabouchli za sebou dvere. Kdyz se otocili, stal pred nimi velky §éf prof. Jifi Sicher, ktery ucinil totéz o zlomek ¢asu
pred nimi a konstatoval: ,sichr je sichr, panovée...*

V roce 1959 vypukl ve frontalnim kfidle pfize-
mi staré budovy, kde se nachazela organicka
technologie, veliky pozar. Nastésti se nikomu
nic nestalo a nenastal zadny vybuch, jenom
se musely strhnout pricky. Rekonstrukce by-
la rozsahla. Technologové se potom do no-
vych prostor prestéhovali jen nakratko. Bylo
to v dobé, kdy koncila vystavba arealu
v Suchdole a UTZCHT se prestéhoval.

Pozar chemického pracovisté je vzdy
hrozna udalost. Za mého pulisobeni jsem za-
Zil pét velkych pozaru ve staré budové a néko-
lik mensich havarii (vybuchu), které byly zlikvi-
dovany vlastnimi prostfedky. Vidél jsem také
jeden na TH v Darmstadtu. Myslim, Ze mi to
stacilo.
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V laboratofi se vyrabéla fada véci, které se nyni kupuji hotové. Oddéleni mélo krasny lis na sodikovy drat, hezké zarizeni,
které by se hodilo do primyslového muzea. Lithium jsme vyklepavali na tenké plisky kladivkem na dlazdi¢kach, horéik pro
grignarda nam soustruzili do $pon v dilnéch z tyci, pak se musel pofadné odmastit. Hodné se redukovalo sodikovym amal-
gamem a v laboratofich bylo dost rtuti. Museli jsme byt schopni rozlitou rtut’ zlikvidovat zinkovym prachem nebo vihkym
filtracnim papirem.

Ve velké laboratori, kde jsme s dr. Jifim Smrtem pracovali ja,
dr. Jifi Zemli¢ka, dr. Stanislav Chladek a dvé laborantky, Béla
Novakova a Jana Hlavackova, dohromady tedy Sest lidi, kdo
prisel rano do prace prvni, zapojil destilacni pfistroj na vo-
du, ktery bézel automaticky po cely den. Destilovana voda
byla zakladni véc, protoze jsme hodné chromatografovali
na kolonach modifikované celulézy a dvacet tficet litr(i pro
Sest lidi denné nebylo nijak moc. Centrdlni destilace se
zavedla az pozdéji, obhospodarovali ji biochemici, tusim
Jifinka Cern4, a nachazela se v mistnosti proti izotopdim
vedle chladnice. Na deionizaci, pokud existovala, jsme se
nespoléhali, myslim ale, Ze také byla zavedena az mno-
hem pozdeéji. A¢ jsme pracovali na chemii nukleovych ky-
selin, vychozi materidly nebyly dostupné a vse jsme si
museli pfipravit. Zasobu ribonukleové kyseliny jsme zis-
kali patré z Rybitvi nebo z VUOS, kde jim zbyvala jako
odpad pfi zpracovani kvasnic, a tu jsme chemicky hydro-
lyzovali kyselinou chloristou. Pfitom se znicily purinové
a zustaly jenom pyrimidinové nukleotidy. Hydrolyzat se po odstranéni vétsiny kyseliny chloristé neutralizaci hydroxidem
draselnym na anexu chromatografoval a cytidylova a uridylova kyselina se rozdélily a izolovaly, uridylova jako barnata
sul. To byly nase zakladni vychozi materialy. lonexova kolona méla asi tfi litry a bézela vlastné porad. Tato cesta pfi-
pravy byla jednim z diivodu, pro¢ jsme pfi syntéze oligonukleotidl volili ,¢eskou” strategii (,z 5'-konce”). Chemicka syn-
téza nukleosidli uz tehdy mozna byla, ale my neméli dost D-rib6zy. Situace se zménila, kdyz v brnénské Lachemé za-
cali kolem roku 1966 délat hydrolyzu ribonukleové kyseliny vodnym pyridinem za tlaku, kterou se ziskavaly nukleosidy,
jez jsme tehdy kupovali za rozumnou cenu. Pak jsme si zacali troufat na trochu vétsi tkoly.

Svou kariéru v oblasti nukleovych kyselin jsem zacinal s Ukolem hydrolyzovat ribonukleovou kyselinu pankreatickou
ribonukleazou, délit dinukleotidy a ty pouzit jako stavebni kameny pro syntézy delSich jednotek. To mé pfivedlo k zajmu
0 enzymy, o resistenci vii¢i enzymim a nakonec urcilo celou mou budouci védeckou drahu. Ovéem enzymové reakce
tehdy organicti chemici neuznavali a nebylo ani snadné v nasem Collection publikovat préace o racionalni chemicko-
-enzymatické syntéze, kterou jsem tehdy rozvijel. Mné se ovéem podarilo pravé pomoci takové kombinace s pouzitim rtiznych
enzymU udélat mnohé triplety, které bychom chemicky nedokazali, rozhodné ne tak rychle, Cisté a v tak malém méritku.

V astavu se vedl cily
spolecensky Zivot.
Kazdy rok se pravidelné
konaly povéstné estrady,
v nichz vystupovali
nékteri umélecky nadani
védecti pracovnici

ve skecich a parodiich
na situace a pomeéry,
které zde panovaly.
Konala se pf¥i nich rizna
hudebni vystoupeni.
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V soucasnosti prakticky zanikla prace se sklem, ktera byla samo-
ziejmosti. Kazda laboratof méla svitiplyn a sklarsky kahan. Na univer-
zité jsme méli dva semestry kurzu prace se sklem hned v prvnim rocni-
ku a bylo normalni, ze jsme si uméli vyfoukat limcovku, nemluvé
o baloncich libovolné velikosti. Vakuova destilace znamenala samozrej-
mé umeéni vytahnout dokonalou a nelamavou vakuovou kapilaru, ktera
sméla do éteru poustét jen nékolik bublinek, kdyz se do ni fouklo.
Toto uméni prestalo vyvolavat obdiv (nebo zlost), kdyz se béznou
soucasti laboratofi stala magneticka michadla s vyhfivanim a desti-
lace se zacaly provadét na nich. Kapilary pro nanaseni na chromato-
grafii jsme vytahovali ze zkumavek tak, ze se zkumavka na kahanu
u dvefi roztavila do Zluta a pak se popadla a pét Sest metra se s ni
utikalo po chodbé. Vyrobenych kapilar jsme si vazili a nepouzivali
je zbyte¢né dlouhé.

V Ustavu jsme méli odjakZiva vyborné sklare, ktefi dokéza-
li kouzla a také usetfili spoustu penéz spravkami potluce-
ného nadobi. Pamatuiji, Ze ndm zabrusovali kohouty u déli-
Sek, pokud ne zcela tésnily. Foukali slozitd zafizeni, napf.
beznosicovou elektroforézu a jiné kousky. Jesté dnes se
chlubim vynikajici konstrukci vysokovakuovych odparek,
kde je precizni sklafské prace zékladem uspéchu.

Precizni byla ovSem i prace Ustavnich dilen, mechanické,
klempiiské, elektronické a lakyrnické, které byly Gtulkem
opravdovych ¢eskych vSeuméld a mély nejen opravarenskou
funkci. Vyrabély se v nich jednodussi zafizeni, klece na
elektroforézy, pouzdra na termosky, drzaky na sklenéné
chromatografické desticky, ale i stolni inkubatory, fezacky na
nosic¢ové elektroforézy, preparativni elektroforézy, dokonce
i preparativni plynové chromatografy schvalovalo vedenti, pro-
toze se naslo dost pfistrojovych maniaku, plnych genidlnich
napadu, ktefi by zaméstnali celé dilny pro sebe.

Museli jsme na kolené délat nejen chemii, ale i laboratorni
zarizeni. U nas se ,vyvinuly“ a vyrobily rotaéni mlyny, rotacni
vakuové odparky, trepacky, termostaty, regulatory a spinace
(pozdéji triakové), z ruénich vrtacek se udélaly michadlové
motorky s regulaci otacek, dosud neprekonand vibraéni mi-
chadla, na kterych jsme délali sodikovy prach, elektronické
méfie vakua a samoziejmé, protoze se vSude hodné chro-
matografovalo, pritokové UV-detektory a kompletni automa-
tizované chromatografické vybaveni véetné pumpicek, ¢aso-
vého prepinace frakci a sbéracl. Kdyz jsem pfijel v roce 1966
poprvé na Zapad do prestizniho pracovisté v Géttingenu,
bylo moje vybaveni doma lepsi nez taméjsi; za nic jsme se
nemuseli stydét. Ta zafizeni mimochodem pracuiji jesté dnes
a maji parametry v mnohém vyhodnéjsi nez souc¢asné drahé
komer¢éni vyrobky, protoze pri jejich vyvoji byli konzultovani ti,
ktefi je bezprostfedné pouzivali a presné veédéli, co chtéji.
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kupace Ceskoslovenska v srpnu 1968 znamenala velky

prelom i v UOCHB. Reditel prof. Sorm patfil mezi pfedsta-
vitele verejného Zivota, ktefi okupaci jednoznacné odsoudili. Je-
likoz od svého postoje nikdy neustoupil, byl donucen opustit jak
funkci predsedy CSAV, tak feditele Ustavu, o jehoZ zaloZeni
a fungovani se zaslouZil. Mnozi vyznamni védci z Ustavu odesli
do exilu (napf. Bofivoj Keil, Josef Rudinger, Jifi Sicher).

Pozici feditele pfevzal Sormiv Zak prof. Vlastimil Herout,
ktery se snazil uchovat kontinuitu védecké prace v Ustavu
a obhajoval i plisobeni svého uditele. Musel vSak zapasit s ne-
pfizni politickych organt, s nedostatkem financnich prostredkt
a potizemi napriklad v pfistrojovém vybaveni.

Personalni strukturu Ustavu vyrazné poznamenal odchod sku-
piny védeckych pracovnikli zabyvajicich se onkovirologii a bio-
chemii nukleovych kyselin a proteind do Ustavu molekularni
genetiky CSAV (ptvodné Ustavu experimentalni biologie a gene-
tiky CSAV) v letech 1976-1977. Nasledovali tak Josefa Rimana,
ktery se stal Feditelem UEBG jiz koncem roku 1974. Vyrazny rys
védecké ginnosti UOCHB v obdobi 1970-1977 odpovidal stou-
pajicimu vyznamu molekularni biologie. Jinak hlavni védecké
sméry navazovaly na predchozi obdobi, i kdyZ ziskavaly tfeba
nové akcenty. Stoji za zminku, Ze pravé v poloviné sedmdesa-
tych let naplno rozvinul vyzkumy, které vedly pozdéji k nejvy-
znamnéjs$im Uspéchdm Ustavu, prof. Antonin Holy.

Po nékolika dnech, kdyz zacalo byt zfejmé, ze se nebudou konat ani stanné soudy ani
politické procesy, nam trochu otrnulo a zacali jsme premyslet, co a jak. Jesté nékolik dni
stél na hlavni cesté v parku na Flemingové nameésti sovétsky tank a mifil kanonem pri-
mo na okna mé laboratofe. Nebyl to zrovna nejpfijemnéjsi pocit, ale dalo se na néj zvyk-
nout. Tank pak zmizel a pritomnost sovétskych vojsk v okoli Ustavu jsme uz nikdy neza-
znamenali. Na prezidiu bylo samoziejmé huie. Prof. Sorma v roce 1969 zbavili funkce,
protoze ho akademik Mstislav V. Keldy$ pozadal, aby verejné odsoudil invazi vojsk
Varsavské smlouvy do Ceskoslovenské republiky. Kratkou dobu stal jesté v éele
ustavu, ale i této funkce se musel vzdat a bylo velice neblahé ho pozorovat, jak o¢i-
vidné schazel pred o¢ima. Néjakou dobu nebyl v nejlepsim zdravotnim stavu a sa-
moziejmé se mu uz nedostavalo prominentni Iékarské péce v SANOPS. Nakonec

bohuzel na nasledky srde¢ni choroby zemrel. P¥ili§ brzy!

Jediny ¢lovék, kterému mohl prof. Sorm pFi svém vyhnani s Klidnym
srdcem Ustav predat, byl prof. Vlastimil Herout (na snimku vlevo s nosi-
telem Nobelovy ceny za chemii A. R. Toddem), tehdejsi vedouci sektoru
prirodnich latek, velka osobnost, nejen fyzicky, ale chemik, ktery si za-
slouzi daleko vétsiho mezinarodniho ocenéni. Vzdy za Ustav ,hral“ a pre-

ved! ho bez velkych ztrat ptes nejtézi obdobi. Kromé prof. Sorma byl
jediny, jemuz se odjakziva a s respektem minulé doby fikalo ,pane profe-
sore*. Od klasické organické analyzy presel dr. Herout postupné k novym
délicim metodam, chromatografii, a protoze mél odjakziva zajem o rost-
liny, postupné presvédgil prof. Sorma o svém zajmu o piirodni latky.

Vedle skupiny prof. Jana Skody v sektoru antimetabolit existovala jesté skupina proteosyntézy vedena
prof. lvanem Rychlikem. S nim pracovala dr. Jitina Cerna a aspirantem byl Jifi Jonék. Jejich prace
ziskala ohromny mezinarodni ohlas, téma bylo atraktivni jak na Zapadé, tak i v silnych tymech Sovét-
ského svazu (svétove prosluly profesor Alexander Spirin) a jsem pevné presvédcen, ze hruby a zbytec-
ny administrativni zasah, ktery jejich préci v sedmdesatych letech prerval, poskodil ceskoslovenskou
védu vic nez padesata léta. Po publikovani tripletového genetického kddu v poloviné sedmdesatych let
R. Khoranou a spol. se soudilo, ze Rychlikova skupina byla od tohoto objevu jen povéstny kracek

— dostala se k degenerovanému dubletovému kédu.
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oku 1977 se Feditelem UOCHB stal prof. Karel Sebesta.

Na konci sedmdesatych a v prvni poloviné osmdesatych
let se vedeni Ustavu s obtizemi vyrovnavalo s kulminujicim prob-
Iémem stamuti pracovnikd. Zakladni sméry vyzkumu v tomto ob-
dobi uréovala koncepce ¢innosti Ustavu pfijata v roce 1977. Na
pocatku roku 1983 byly za prioritni sméry vyzkumu oznaceny
teoreticka organick& chemie a fotochemie, syntéza a metabo-
lismus analog slozek nukleovych kyselin, chemicka ekologie,
problematika struktury bilkovin.

Za(:étkem Servence 1986 nahradil dosavadniho feditele
prof. Karel Martinek, ktery do té doby plsobil na Lomo-
nosovové univerzité v Moskvé. Poprvé se v UOCHB uijal
nejvyssi funkce badatel mimo okruh zakladatelské generace
Ustavu. Prof. Martinek pfevzal rovnéz pozici védeckého se-
kretafe CSAV, coz zlepsilo pozici Ustavu v ramci instituce.
V listopadu 1989 se v UOCHB zformoval stavkovy vybor
a Obganské férum (na rozdil od jinych pracovist CSAV, zej-
ména spolecenskovédnich), avSak prevratné zmény ve ve-
deni a ve struktufe Ustavu nenastaly. | kdyz ¢lenové uzsiho
vedeni dali k dispozici své funkce, prof. Martinek pozici fedi-
tele v konkurzu obhdjil. Obdobi po listopadu 1989 kromé cel-
kového nad$eni ze zménénych pomérl charakterizuji v ob-
lasti védy predevsim mohutné spory, které zasahly i UOCHB.
Vedly mimo jiné k odloZeni dlouhodobé pldnované dostavy
aredlu Ustavu.

Koncem osmdesatych let predal Ustav realizatorovi vyrobni
predpis na virostatikum DHPA, pozdéji znamé jako Duvira gel,
které slouzi pro zevni pouZziti proti herpes. Byl to jeden
z prvnich vyznamnych aplikaénich vystupt prof. Holého, ktery
badal téz nad dal$imi acyklickymi analogy nukleotidu jako po-
tencidlnimi virostatiky, coz v pozdéjich letech vedlo k vyvoji
vyznamnych virostatik uzivanych mj. v boji proti AIDS nebo
proti hepatitidé typu B.

Reditel UOCHB v letech 1986-1994 Karel Martinek
(vpravo) s tehdejsim pfedsedou CSAV Otto Wichterlem
na Valném shromazdéni v r. 1990

Karel Sebesta, reditel UOCHB v letech 1977-1986

Navzdory obtizim pfedaval v roce 1994 dosavadni feditel
svému nastupci pracovisté relativné stabilizované. Zainte-
resovani si ovsem uvédomovali, Ze nastoupené zmény musi ne-
jen pokracovat, ale skute¢nou budoucnost Ustavu zajisti pouze
jejich prohloubeni. Povéren byl ¢lovék, ktery mél v té dobé za
sebou jiz mimofadné uspésnou védeckou kariéru a tésil se téz
odpovidajicimu respektu v ciziné i doma — prof. Holy, jenz jako
feditel ptisobil po dvé volebni obdobi do roku 2002.

Pozice pracovisté se postupné stabilizovala, k zdsadnimu
zlepsSeni finanéni situace pfispély na sklonku devadesatych
let a v prvni poloviné nového tisicileti pfijmy z Uspésnych pa-
tentd prof. Holého. V jeho éfe je patrna koncentrace védec-
ké ¢innosti na nékolik nejperspektivnéjSich smérd, prestoze
dobovy trend ovlivnény predevsim snahou ziskat co nejvétsi
¢ast rozpoctu od ,zapadnich“ partneri ved| spiSe k tfisténi
odborného profilu Gstavu. Hlavni trendy badani ve vyzkumu
shrnula ve zkratce vyroéni zprava za rok 1995. Slo o ,smér
zaméreny na Clovéka, predevsim do medicinalni chemie®,
ktery se $tépil na dvé zakladni oblasti. Za prvé na zakladni
vyzkum v organické syntéze smérovany k vyvoji virostatik
proti AIDS a jeho komplikacim, smrtelnym herpetickym one-
mocnénim novorozenct, komplikacim pfi transplantaci tkani
a pfi terapii leukémie, proti hepatitidé, lidskému papilomu
a dal$im. Za druhé komplexni biochemicky vyzkum orientujici
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Kapitola, které se nelze vyhnout, se dotyka smrti. Pfedéasny odchod prof. Sorma,
prof. Jifiho Sichera i prof. Josefa Rudingera bohuzel nebyla jedina umrti za dobu
mého pobytu na Ustavu. Na preties se nutné dostava otazka: bylo néco napadného
v pric¢inach umrti nasich kolegu, néco, co by bylo mozné dat do souvislosti s praci
v chemickém Ustavu? NaSe dlouholeta Iékatka MUDr. Marie Seifertova davala mimo-
fadné vysokou incidenci rakoviny (dnes presnéji nadorovych onemocnéni a leukémie)
do souvislosti s praci na urcitych tématech. Nejsem o tom zcela presvédéen. Samo-
ziejmé zminény prof. Jifi Sicher a prof. Josef Rudinger, dr. Karel Poduska, dr. Jifi Novak,
dr. Jifi Smrt, prof. lvan Rychlik, dr. Juraj Farkas, dr. Vaclav HoleySovsky a dr. Magdalena
Pankova nepochybné méli nadorova onemocnéni. Jini bohuzel zemreli ¢asto neoceka-
vané a z obligatnich pigin: prof. Franti§ek Sorm, dr. Zora Sormova, dr. Miroslav Svoboda,
dr. Miroslav Prystas, dr. Karel Jost, dr. Milan Beranek, dr. Karel Blaha. Incidence v obou
téchto skupinach urcité odpovida statistickym tdajim v celostatnim méfitku, kde jsou
obéhové choroby a nadorova onemocnéni priblizné stejné cetné. Podle mych vzpominek
pfimo na pracovisti nepad! mrtev nikdo. Nenaplnilo se tedy tradované réeni prof. Sorma,
Ze ,spravny chemik ma zemfit se zkumavkou v ruce®. Mnozi skute¢né pracovali az do po-
sledniho dechu, v laboratofi byli jesté den dva pred smrti: dr. Zdenék Arnold, dr. Jifi Smrt,
dr. Juraj Farka$, dr. Jifi Novak, dr. Magdalena Pankova, dr. Karel Poduska. Smutny byl
osud dr. Josta i dr. PrystaSe, jejichz konec priSel pro nas vSechny neocekavané, stejné,

¢i nad jesté vice smrt dr. Blahy.

se na molekularni podstatu a terapii zavaznych
onemocnéni, jako jsou rakovina, retrovirové
infekce, hormonalni poruchy apod. Druha
hlavni linie se koncentrovala na vztahy mezi
subjekty v zivé pfirodé, predevsim na vyvoj
a chovani hmyzu a jeho vztah k hostitelské
rostling. Pretrvaval také zajem o ovlivnéni
fyziologickych funkci hospodarskych zvitat,
ryb apod.

roce 2002 prevzal funkci feditele dr. Zdenék

Havlas, ktery pokracoval v nastoupeném
trendu. Zaroven proved| zasadni restrukturaci
pracovisté, aby se zvysila jeho védecka pro-
duktivita. Hlavni sméry vyzkumu pfitom zUstaly
vice méné zachovany, pouze se definitivné
utlumily nékteré, malo perspektivni okruhy
badani. Finanéné Ustav v jeho éfe profitoval
z penéz za patenty prof. Holého. | kdyZ se po-
zornost musela vénovat i spraveé financnich pro-
stfedkl, zahdjily se nékteré narocné projekty,
a to predevsim dostavba Ustavniho arealu.

d roku 2012 stanul ve vedeni pracovisté
prof. Zdenék Hostomsky, ktery od osm-
desatych let 20. stoleti pusobil na vyznam-
nych védeckych a vyzkumnych pracovistich
v USA. |

MARTIN FRANC,
Masarykav ustav a Archiv AV CR, v. . i.

PHOTOGRAPHER.COM

Antonin Holy, reditel UOCHB v letech 1994-2002
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O DUVERNOSTI GENETICKE INFORMACE

Donedavna jsem si myslel, Ze se to
s ochranou osobnich udaju trochu pre-
hani. Napfiklad to rodné &islo. Pro¢ bych
ho mél tajit? To jsem zjistil az kdyz moje
pétadevadesatilétd matka byla podvedena
spojenym Usilim telekomunikacnich firem
Telekom Austria Czech Republic, a. s.
a spolecnosti Czech On Line, a. s. Ano-
nymni pracovnik téchto firem vnutil matce
k podpisu smlouvu o poskytovani sluzeb
elektronickych komunikaci VOLNY a kdyz
je nepouzivala (protoZe ani nevédéla co
to elektronické komunikace jsou), firmy
od ni vyzadovaly pokutu. Napsal jsem
o tom kratky ¢lanek a ozvali se mi i jini
stejné postiZzeni, vSichni stafi lidé, které
je tak snadné zbabéle podvést. A jak ze
si pracovnici této firmy vybiraji lidi vhod-
né k podvodu? Je docela dobfe mozné,
Ze se dostavaji k rodnym &islim — a z téch
se vék pozna.

A jak je to s ochranou dédi¢né infor-
mace? Udajti zapsanych v DNA, které maji
ddvérny charakter, jsou dva typy: jednak
je to unikatni profil DNA, ktery se pouziva
k identifikaci konkrétni osoby. Profil se zis-
kava ze specifickych Usekd DNA, které
nic nekdduji, nejsou tedy pod evoluénim
tlakem a rychle mutuji. Tim se stévaji pro
prakticky kaZdého Cc&lovéka charakteris-
tické. Udaj o profilu DNA by snad mohl
byt zneuzit v kriminalistice a soudnictvi.
Na druhé strané je to ale cenny identifi-
kacni Udaj, svym charakterem podobny
otisklim prstd, a myslim, Ze dobre oSetrena
databdze profilil DNA je pro forenzni ucely
mimoradné uzite€na.

Druhym typem ddleZité informace,
kterou by bylo moZno zneuZit, je informace
o jednotlivych genech. Informace o tom,
jaké varianty genl ten ktery clovék ma.

Uz dnes je zndmo mnoho rliznych variant,
které jsou spojeny s chorobnymi stavy.
A dalsi a dal$i asociace konkrétnich genli
a jejich variaci jednak s chorobami, ale
tfeba i s rliznymi vlastnostmi nebo i speci-
fickymi viohami k ur&itym &innostem, budou
objevovany. Tento typ informace o sobé
samém je ovSem pro kazdého clovéka
velmi dllezity. MGZe byt vyuZit ale mize
byt i zneuzit, napriklad zaméstnavatelem,
pojistovnou nebo tfeba i sokem v lasce.

Na prvni pohled by se mohlo zdat,
Ze se zde pracuje se zcela novym typem
informace. Je tomu ale skute¢né tak? Vzdyt
je docela bézné, Ze nékteré Einnosti neni
mozné svéfit lidem s nékterymi choroba-
mi nebo i s dédi¢nou nachylnosti k témto
chorobam. Letecka spolecnost jisté bude
hledét na to, aby jako pilota nezaméstnala
nékoho, kdo ma dédi¢nou srdecni vadu
nebo silnou dédiénou cukrovku. A konec
koncu talentové zkousky na AMU nejsou
nic jiného nez vybér podle talentu, ktery
je v mnoha pfipadech vysledkem souhry
gen.

Otéazka tedy nezni zda chranit indivi-
dudlni dédi¢nou informaci, ale pred kym
ji chranit a komu ji naopak zpfistupnit.
Napriklad snoubenci by se pred svatbou
méli informovat nejen o svych chorobach,
ale i o moznych dédi¢nych sklonech
k urcitym chorobam. A ve specifickych
pfipadech, kde jde o bezpecnost lidi,
by méli i zaméstnavatelé mit pravdivé in-
formace o zdravotnim stavu a pfipadnych
sklonech k dédi¢nym chorobdm poten-
cidlnich zaméstnancl, napfiklad téch
pilotd.

Vaclav Paces
Ustav molekulérni genetiky AVCR v.v.i.
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Linus CArRL PAuLING
(*28. 2. 1901 — 119. 8. 1994)

Linus Pauling je povazovan
za nejvétSiho chemika 20stoleti. Mél
Siroky zabér plsobeni: kvantovd mecha-
nika, krystalografie, mineralogie, strukturni
chemie, imunologie, medicina, evoluce.
Nejvice je zndm pro proniknuti do pod-
staty chemické vazby, objev sekundar-
nich struktur proteint (helix, skladany list),
objev podstaty srpkovité anémie. Byl jed-
nim ze zakladateli molekularni bio-
logie. V roce 1954 ziskal Nobelovu cenu
za chemii. V r. 1962 ziskal Nobelovu cenu
miru, byl tak ocenén jeho odmitavy postoj
k testovani jadernych zbrani. Byl velkym
propagatorem vitaminu C jako potra-
vinového dopliiku pro zlepSeni zdravi
a prevenci onemocnéni.

Narodil se v Portlandu v Oregonu,
po otci mél némecké a po matce irské
kofeny. Otec byl néjaky €as obchodnim
cestujicim, pozdéji si otevrel vlastni droge-
rii. Linus se brzy naudil &ist, v deviti letech
mél za sebou Getbu Bible ¢i Darwinovy
evolu¢ni teorie. Cetl té7 encyklopedii Bri-
tanniku. Ve Skole byl schopny, zajimal
se o chemii a od r. 1917 studoval na Ore-
gonské zemédélské univerzité che-
mické inZenyrstvi. Jiz v 18letech se stal
instruktorem na katedfe chemie, C&etl
odborné knihy a Casopisy a zacal se
zajimat o problematiku chemické vazby.
V roce 1922 ziskal bakalarsky titul a pred-
nasel Gvodni kurz chemie pro studentky
domécnostni ekonomie, kde se seznamil
s budouci manzelkou (Ava Helen Miller).
V témZe roce se dostal na Kalifornsky
technologicky ustav (Caltech) v Pasa-
dené, kde zUstal vice nez 40 let. Ddvodem
bylo tfileté studium k ziskani doktoratu
a nabidka stipendia od fyzikélniho che-
mika Arthura Amose Noyese (1866-

1936), jednoho ze zakladatelt, spojena
s Caste€nym uUvazkem instruktora. Jeho
disertace se zabyvala rentgenovou
difrakéni analyzou. Spolu s R. G. Dic-
kinsonem zjistil napf. krystalovou struk-
turu molybdenitu — MoS,. Doktorat ziskal
s 12 publikacemi mj. s Peterem Debyem
(1884 — 1966) na téma zfedénych roz-
tokd iontd. Od r. 1926 pusobil diky
stipendiu na Ustavu teoretické fyziky
v Mnichové u Arnolda Sommerfelda
(1868 — 1951).

V r. 1927 se vratil na Caltech jako
odborny asistent pro teoretickou che-
mii, aplikoval poznatky vinové mechaniky
na atomy s vice elektrony. V r. 1929 se stal
docentem a v r. 1931 fadnym profesorem.
Experimentdlni data se spolupracovniky
ziskaval rentgenovou krystalografii, elek-
tronovou difrakci v plynné fazi, IR, UV
a Ramanovou spektroskopii — pro stov-
ky molekul byly uréeny meziatomové
vzdalenosti a vazebné uhly. Na téchto
podkladech povstaly vysledky jako Paulin-
govy iontové poloméry (velikosti iontd
v krystal. mfizce) ¢i Paulingova pravidla
(5), ktera definuji principy vzdjemné inter-
akce mezi kationty a anionty v redlnych
strukturach.
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V r. 1927 byla vyfeSena Schrodin-
gerova rovnice pro molekulovy ion H,+
(dansky fyzik @yvind Burrau), Pauling
prisel v r. 1928 s koncepci LCAO (,linear
combination of atomic orbitals") -
vinova funkce H,+ jako linearni kombi-
nace atomovych funkci dvou atomu v za-
kladnim stavu, energie interakce ma pak
minimum. Tato koncepce byla zdkladem
i pro pozdéjsi teorii molekulovych orbita-
I& (MO; Friedrich Hund, Erich Hiickel,
Robert S. Mulliken), i kdyz ve své dobé
Pauling daval prednost modelu valenc-
ni vazby (VB) — elektronové pary kova-
lentni vazeb jsou v lokalizovanych orbita-
lech, kazdy elektron z paru ma opacny
spin. Prisel rovnéz s koncepci hybri-
dizovanych sp orbitald pro vysvétleni
Ctyfvaznosti uhliku. Déle priSel s koncepty
rezonancnich struktur a elektrone-
gativity. VSe shrnul v knize ,,The Nature
of the Chemical Bond*, vysla poprvé
r. 1939.

V r. 1941 se dietou vylécil z Blighto-
vy choroby (onemocnéni ledvin), po vstu-
pu USA do vélky se vénoval valenému
vyzkumu, napt. pfipravé umélych protila-
tek ¢i méreni obsahu kysliku v ponorkach.
Na konci 40. let se Paulingliv zdmér pre-
souva od chemickych vazeb ke strukture
a funkci biologickych molekul. Zde jiz dfive
predpokladal velky vyznam vodikovych
vazeb, svymi myslenkami predbéhl pro-
kazani DNA jako nositelky genetické infor-
mace a roli enzym0 pfi snizovani aktivaéni
energie reakci a zvySovani jejich rychlosti.
UZ v dobé& hospodarské krize ziskal grant
od Rockefellerovy nadace, vénoval se stu-
diu hemoglobinu, méfenim magnetické
susceptibility prokazal kovalentni vazbu
kysliku na Zelezo v hemu — zadné nepa-
rové elektrony (Pauling a Coryell, 1936).
S Alfredem E. Mirskym (1900 — 1974)
popsal denaturaci proteind jako proces,
ktery za jemnych podminek mdlze byt

vratny, jinak je nevratny. Spolu s Maxem
Delbriickem (1906 — 1981) zminili po-
jem komplementarita (,complementa-
riness") jako podstatu biologickych inter-
akci, coz rozpracoval na prikladu interakce
protilatky s antigenem. Pokud jde o proti-
latky, chybné se domnival, Ze maji stejné
polypeptidové fetézce jako jiné globuliny
a li8i se pouze v jeho konfiguraci. Ne-
umél tehdy vysvétlit, jaky mechanismus by
na zékladé struktury antigenu ved| ke zmé-
nam v poradi aminokyselin.

V r. 1947 byl hostujicim profesorem
v Anglii a pfednasel v Oxfordu. Na zakla-
dé krystalografické prace Roberta B.
Coreyho (1897 — 1971) s aminokyse-
linami a malymi peptidy dospél k modelu
sekundarni struktury o-helixu proteinG
(18 zbytkd aminokyselin na 5 otocek heli-
xu). V té dobé se objevila prace Bragga,
Kendrewa a Perutze (1950) o vice
moznych helikélnich strukturdch a-kerati-
nu. Pauling spolu s Coreym a Bransonem
publikovali prace o sekundarnich struktu-
rach proteind v 1. 1950 a 1951.

V r. 1952 byl proveden experiment
Alfreda D. Hersheye (1908 - 1997)
a Marthy Chaseové (1927 - 2003),
ktery ukézal, Ze DNA je nositelkou dédi¢né
informace (fagova infekce vedla k inkorpo-
raci fAigové DNA, fagovy protein se nedo-
stal do bakteridlni buriky). V r. 1953 publi-
koval Pauling s Coreym praci o struk-
tufe DNA, kdyz uvaZovali sbaleni protono-
vanych fosfatt (HPO,) podél osy molekuly
DNA a na né navazané pentosové zbytky
s bazemi tréicimi smérem ven. Jesté pred
publikaci byla kopie textu zaslana do Cam-
bridge tandemu Watson-Crick, ktefi byli
i takto stimulovani k dokon&eni své struktu-
ry s parovanim bazi. Paulingova myslenka
byla chybna, prekvapivé v ni opustil svij
princip komplementarity. Ddvodem byla
nereprezentativni  krystalografickd data
ziskana z degradované DNA a pfi vypo-
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étech zanedbal velky obsah vody v DNA
vzorcich. JednoduSe nemél k dispozici
data od Rosalind Franklinové (1920 -
- 1958) a publikovani uspéchal.

Jako zakladatel molekularni biologie
se Pauling uvadi pro pochopeni pfici-
ny srpkovité anémie na molekulové
urovni. Intuitivné predpokladal chybu
v sekvenci hemoglobinu vedouci k agre-
gaci molekul. Potvrzeni bylo umoZnéno
pfichodem elektroforézy (Pauling et al,
1949). Mnohem pozdéji pak bylo sekvenc-
ni analyzou ukazano, Ze jde o disledek
zameény Glu za Val v f-fetézci na pozici 6.

Dal$im zajimavym vysledkem v sou-
vislosti s hemoglobinem bylo zji§téni, Ze
odlinosti v sekvencich fetézcl hemoglo-
binu u ¢lovéka, koné, gorily aj. mohou byt
vyuzity jako ,biologické hodiny* pro
sledovani evoluce (Zuckerkand! a Pauling,
1962). Tak bylo odvozeno, Ze rozdil mezi
¢lovékem a gorilou se odviji od spole¢né-
ho predka pred 10 miliény lety, rozdil mezi
a —a p-fetézcem je stary aZz 600 milion( let
(dano frekvencemi mutaci).

Pauling byl v 50. letech 20 stol. verej-
né zndmou osobou. Pro svij odpor k vyvoji
jadernych zbrani byl odstaven od vladnich
vyzkumnych penéz a bylo mu branéno ces-
tovat mimo USA (McCarthyho éra, vélka
v Koreji). V r. 1958 organizoval petici pro
zakaz jadernych testi prfedanou gene-
ralnimu tajemnikovi OSN Dagu Hammar-
skjoldovi, dalsi petice se objevilavr. 1961.
Po zékazu test( ve vzduchu, vesmirném
a podmorském prostoru v r. 1963 ziskal

Pauling Nobelovu cenu miru za rok 1962.
V 60. letech téZ ménil plsobisté: Kali-
fornska univerzita v San Diegu (1967 -
— 69), Stanfordova univerzita (1969 -
-1972).

Vzhledem k Castému nachlazeni
na doporuceni [ékafe (Dr. Irwin Stone) za-
Cal uzivat denné tfi gramy kyseliny askor-
bové. Stal se pak popularizatorem tohoto
postupu, coz se nesetkalo s pochopenim
|ékarské komunity. Spoluprace se skot-
skym lékafem Ewanem Cameronem
(1922 - 1991) vedla k publikaci o pou-
ziti vitaminu C jako terapeutika v kone¢né
fazi rakoviny. Nynéjsi pohled na pozitivni
terapeuticky efekt vitaminu C zduraziuje
jeho funkci antioxidantu. S Arthurem B.
Robinsonem (*1942) zalozil Ustav pro
ortomolekularni medicinu (1973), ktery
byl pozdgji pfejmenovan na nynéjsi Ustav
Linuse Paulinga (LPI) pfi Oregonské
statni univerzité. Ustav mél na konci 70.
let finanéni tézkosti, partnefi se rozesli
se soudni dohrou.

Kromé& Nobelovych cen ziskal Linus
Pauling fadu ocenéni a Cestnych dokto-
ratd: na Oregonské statni univerzité,
Brooklynském  polytechnickém  Ustavu,
Reedové univerzité v Portlandu a univerzi-
tach v Chicagu, Princetonu, New Havenu
(Yaleova univerzita), Cambridgi, Londyné,
Oxfordu, Parizi, Toulouse, Montepellieru,
Lyonu, Lutychu, Berliné (Humboldtova uni-
verzita), Melbourne, Yorku (u Toronta v Ka-
nadé), Novém Brungviku a Vardavé.

Zpracoval Marek Sebela s pouZitim nasledujici literatury:
Bragg, L, Kendrew JC, Perutz MF (1950) Polypeptide chain configurations in crysta-
lline proteins. Proc. R. Soc. London Ser. A203 (1074), 321-357.

Cameron E, Pauling L, Leibovitz B (1979) Ascorbic acid and cancer: a review. Cancer

Res. 39 (3): 663-681.

Dunitz JD (1996) Linus Carl Pauling. 28 February 1901-19 August 1994. Biographi-
cal Memoirs of Fellows of the Royal Society 42: 316-326.
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Hershey A, Chase M (1952) Independent functions of viral protein and nucleic acid in
growth of bacteriophage. J. gen. Physiol. 36 (1): 39-56.

Pauling L, Corey RB (1953) A proposed structure for the nucleic acids. Proc. Natl.
Acad. Sci. U.S.A. 39 (2): 84-97.

Pauling L, Coryell CD (1936) The magnetic properties and structure of hemoglobin,
oxyhemoglobin and carbonmonoxyhemoglobin. Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A. 22(4):
210-216.
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Fotografie pochazi z Wikipedie, jejim primarnim zdrojem je Library of Congress
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CYANOTOXINY

Vitézslav Vi¢ek', Miroslav Pohanka?

"Mendelova univerzita v Brné, Agronomické fakulta, Ustav Agrochemie, plidoznalstvi,
mikrobiologie a vyZivy rostlin, Zemédélska 1, 613 00 Brno. xvicek1@seznam.cz;

2Univerzita obrany v Brné, Fakulta vojenského zdravotnictvi, Centrum pokroCilych studii,

Trebesska 1575, 500 01, Hradec Kralové.

Sinice je velmi stard, velka, ale po-
mérné nesouroda skupina fotosyntetizu-
jicich gram-negativnich bakterii vétSinou
o velikosti bunék 1 — 10 pm. V literature
se Ize setkat i s oznacenim modro-zelené
fasy nebo modrozelené bakterie (v ang-
lickém terminologii blue-green bacteria,
blue green algae), cyanobakterie pfipad-
né cyanoprokaryofyta. Technicky jsou sice
sinice klasifikovany jako rasy, protoze jejich
mechanismus fotosyntézy je podobny jako
u fas a rostlinnych chloroplastd, ale jedna
se o bunky prokaryotické. V souCasnosti
pouZivany nézev cyanobacteria je pou-
Zivdan vesmés na zduraznéni podobnosti
bunééné struktury s jinymi prokaryotickymi
organismy.

Podle fosilnich nalezii mély cyano-
bacteria pravdépodobné vyznamny podil
na vytvoreni kyslikaté atmosféry na Zemi.
Poprvé se objevily v prekambriu pred pri-
blizné 3 miliardami let a pfed 2 miliardami
let se stavaji dominujici skupinou orga-
nism0 planety. Nékteré jejich zkamenéliny
se v soucasnosti pouZivaji i jako indexové
fosilie na uréeni prechodu Prekambria/
Kambria'.

Jako takové vSak nicméné pred-
stavuji slepou vyvojovou vétev. Diky své
pomérné Siroké ekologické valenci jsou
ale schopni osidlovat prakticky vSechny
ekotopy od Antarktidy? pres horka vridla
po zamorené &i radioaktivni vody®* 5. Jsou
schopny zit fototrofné, v pripadé potreby
ale i mixotrofné Ci heterotrofné. Cyano-
bacteria navic produkuji pomérné pestrou

Skélu latek, kterymi mohou ovliviiovat své
okoli, jako jsou napfiklad oligosacharidy,
organické kyseliny, enzymy, antibiotika,
ale také pachy, pachuté a toxiny (cyanoto-
xiny). Tfi posledni skupiny latek nas zacinaji
vice zajimat zvla$té pfi potencidlnim vyuziti
vodnich zdrojii pro vodarenské, pripadné
rekreacni ucely.

V Indii byly hlaSeny koncentrace
az 2,8 mg mikrocystinu na litr vody jeze-
ra (cca 3000 krat vice neZ je povazovano
za bezpe€nou drovei pro pitné vody)®.
Podobné studie v Bangladési prokazaly
koncentrace vice nez 10 pg na litr u témér
dvaceti zdroju pitné vody”.

Bezpeénd koncentrace mikrocystinu
v pitné vodé je podle WHO do 1 pgl/litr.
Podobné limity se vyskytuji i v CR ve vy-
hlasce ¢. 252/2004 Sb. kdy je za bezpec-
nou koncentraci v pitné vodé tato hranice
povazovana (=1 ppb). Pro rekreadni vyuZiti
vody jsou soudasné limity v CR obsahu
fytoplanktonu maximalné 10.000 organis-
mua/ml (pokud ov8em netvofi vodni kvét)
a prihlednost vody nejméné 1 metr. Kri-
teria jsou shodna s evropskou smérnici
76/160 EEC v platném znéni.

Cilem tohoto prehledového clanku
je zmapovat aktudlni zdravotnickou a en-
vironmentalni problematiku cyanotoxinG.
Vzhledem k dlouhodobé stabilité toxing,
vysokému zastoupeni sinic v Zivotnim
prostiedi Ceské republiky a vysoké to-
xicité predstavuji toxiny produkované si-
nicemi vyrazny a jen velmi tézce reSitelny
problém.
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Prehled nejdilezitéjsich
cyanotoxinu

Cyanotoxiny jako pomérné velka sku-
pina latek se v sucasnosti nejCastéji déli
dle biologického Gcinku® na neurotoxiny,
paralytické toxiny, hepatotoxiny, karcinoge-
ny, cytotoxiny, prymneotoxiny, embryotoxi-
ny, dermatotoxiny, genotoxiny a mutageny,
imunotoxiny a imunomodulétory, pfipadné
alergeny.

Dalsi mozné déleni cyanotoxinl vy-
chézi z chemické struktury toxin(i a nékteri
autofi déli cyanotoxiny dle typtd molekul
na cyklické a linearni peptidy, alkaloidy
a lipopolysacharidy apod. Nevyhodou no-
vého rozdéleni z naSeho pohledu je fakt,
Ze jednotlivé toxiny maji velmi &asto smi-
Senou biologickou aktivitu a populace jed-
noho druhu mdze také produkovat sou-
bézné nékolik druhl toxinl. Z téchto du-
vodU jsme se pro tuto préci drzeli starsiho,
chemického rozdéleni cytotoxind.

Z chemického hlediska mdzeme roz-
délit cyanotoxiny na Ctyfi strukturné od-
liné skupiny latek. Jedna se o cyklické
peptidy, alkaloidni toxiny, lipopolysachari-
dy a polyketidy. Jako zastupce cyklickych
peptidi mdzeme zminit mikrocystin. Tyto
peptidy nejsou vytvareny na ribozomech,
ale jsou produkovany unikatnich skupinou
syntetas®. Druhou skupinou jsou alkaloidy,
jejichz zastupcem je napriklad anatoxin'®.
Jako treti skupina byvaji oznacovany si-
nicové lipopolysacharidy. Nejedna se o to-
xickou latku v pravém slova smyslu. Sa-
charidova ¢ast lipopolysacharidu, O anti-
gen, je silny stimulant imunitniho systému
a je zodpovédny za zanétlivé a alergizujici
reakce''. Posledni skupinou s jedinym za-
stupcem aplysiatoxinem jsou polyketidy.
Aplysiatoxin je velmi nebezpecny karcino-
gen. Jeho schopnost ovlivnit bunéény cyk-
lus pres protein kinasu C je v8ak zajimava
a v posledni dobé jsou pfipravovana ana-

loga aplysiatioxinu, kterd by mohla nalézt
uplatnéni v 1é6bé rakoviny'2.

Toxikologické aspekty
pusobeni cyanotoxint

Cyanotoxiny jsou z toxikologického
hlediska zna&né nesourodou skupinou
latek. Mechanizmus toxicity, stfedni smrt-
né davky i cilové organy se znacné lisi.
Mechanizmy toxicity jsou v nasledujicim
textu demonstrovany na prikladech nékte-
rych reprezentativnich zéstupcud.

Anatoxin-a

Anatoxin-a je nizkomolekularni alka-
loid (viz obrazek 1) produkovany sinicemi
Anabaena'®. Anatoxin-a stejné jako jeho
analog homoanatoxin-a maji vysokou afi-
nitu k nikotinovému acetylcholinovému
receptoru ktery agonizuji a diky dobrému
prichodu hematoencafilitkou bariérou
jsou tyto toxiny schopny ovlivnit choli-
nergni nervy jak v centrélni, tak i periferni
nervové soustavé' "%, Nizké davky anatoxi-
nu-a nezpusobuji poskozeni vyvoje, chro-
nické, ¢&i akutni komplikace. P¥i pfijmu
vody s obsahem anatoxinu-a do koncent-
race 1 pg/l by nemélo dojit k Zddné ma-
nifestaci otravy'®. Popsand koncentrace
je nizkd pfi uvaZeni stfedni smrtné dav-
ky pro my$ (intraperitonedlni podani)
200-250 pg/kg'. PFi zvySeném pfrijmu
se zacind uplatiiovat hyperstimulace cho-
linergniho systému s typickymi symptomy

Obrazek 1: struktura anatoxinu-a
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a nebezpecim Umrti v disledku respirac-
niho selhani'® ',

Saxitoxin

Oproti ostatnim sinicovym toxintm je
saxitoxin (viz obrazek 2) vyjimecny v tom,
Ze muze byt vytvafen nejen sinicemi (néktefi
zastupci rodt Anabaena, Aphanizomenon,
Cylindrospermopsis, Lyngbya a Plankto-
thrix), ale i prvoky rodd Alexandrium, Gym-
nodinium a Pyrodinium z kmene obrnénky
(Dinozoa nebo téz Dinoflagellates). V pfi-
rodé je dnes znamo 57 rliznych analog sa-
xitoxinu kterd vznikaji bud pfimo sekundar-
nim metabolizmem zminénych organizm(,
nebo detoxifikadnimi mechanizmy vySSich
vodnich organizm( zivicich se plankto-
nem?°. Pravé potravni fetézec ma za nésle-
dek kumulaci saxitoxinu v rybach, mékky-
Sich a jinych produktech, ze kterych je pak
alimentdrni prenos na ¢lovéka velmi snad-
ny2'. Mechanizmus pUsobeni na ¢lovéka je
zaloZen na blokovani sodnych kanald. Tato
vazba je silna a rovnovazna konstanta pro
komplex saxitoxin — sodny kandl se pohy-
buje ve velmi nizkych hodnotéch v rfadech
jednotek nmol/I?2. Primarnim dusledkem
pUsobni saxitoxinu na organizmus ¢lovéka
je Zivot ohroZujici nervova paralyza?®. Ne-
bezpelnost saxitoxinu je podtrZzena jeho
vysokou toxicitou. P¥i intraperitonealnim
podani mySim je popsana stfedni smrtna
dévka 10 pg/kg?*. Velmi vysoka toxicita sa-
xitoxinu spolu s jednoduchosti jeho izolace
vedla v minulosti k tomu, Ze byl zafazen
mezi tzv. chemické agens zneuZzitelné pro
vojenské ucely?®. Nebezpecnost saxitoxinu
si uvédomime, pokud porovname vise zmi-
nénou stfedni smrtnou davku pro saxitoxin
se stfednimi smrtnymi davkami pro jedny
agens uzivanych ve vojenstvi: latky sarin
a VX. Stfedni smrtnd davka pro intravendz-
ni podani sarinu mys$im je 70 — 113 pg/kg
a pro latku VX pak 14 pg/kg®.

Obrazek 2: struktura saxitoxinu

Mikrocystiny

Mikrocystiny jsou skupina toxickych
peptidd  vytvafenych mimo ribozomy.
Ze soucasné znamych nékolika desitek
mikrocystind ma nejvétsi vyznam mikrocys-
tin LR produkovany sinicemi rodu Micro-
cystis, Anabaena, Plaktothrix, Nostoc,
Cylindrospermopsis a jinymi. Sinice pro-
dukujici  mikrocystiny jsou celosvétové
rozSirené?. Ale i ostatni typy mikrocystin
jako napftiklad mirkocystin RR a YR figu-
ruji jako toxické kontaminanty vodnich
zdroji?8 2°. Mikrocystin LR je typicky hepa-
totoxin a nefrotoxin®°. Po piijmu s kontami-
novanou vodou se dostava do jater a led-
vin, kde inhibuje cytoplazmatické fosfa-
tasy. Soucasné doporu¢eni WHO na ma-
ximdlni obsah mikrocystind v pitné vodé je
1 pg/I?°. Doporuc¢eny maximélni obsah je
dostate€né bezpecny pfi zvazeni toxicity.
Napf. potkan vystaveny intraperitonedl-
nimu podani mikrocystinu vykazuje stfed-
ni smrtnou davku hodnocenou 25 hodin
po podani 122 ug/kg ®'. Ostatni typy mik-
rocystind maji znatelné nizsi toxicitu. Napfi-
klad stfedni smrtn& davka pro mikrocystin
RR je pfi intraperitonedlnim podani mysim
kolem 5 mg/kg %2

Lipopolysacharidy
Sinicové lipopolysacharidy predsta-

vuji vézny problém pfi kontaminaci vod-
nich nadrzi v rekreacnich oblastech. P¥i
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kontaktu s imunitnim systémem mohou
stimulovat zanétlivou reakci a u vnimavych
jedincli vyvoldvat reakce alergické'. Mu-
sime vSak zduraznit, Ze timto pusobenim
se nelisi od typickych bakteridlnich lipo-
polysacharidd. Problém nastava pfi prilis-
ném pomnoZeni sinic ve vodnich nadrzich.
U vnimavych jedincll stadi prosty kontakt
s kdizi a O antigen lipolysacharidd pfitom-
nych v bunééné sténé vyvola drazdéni®e.
Smrtné davky pro sinicové lipopolysacha-
ridy jsou znacné vysoké, ale je tfeba zdu-
raznit fakt, Ze napfiklad u hospodarskych
zvifat je mozné dosahnout vaznych otrav,
pokud je podéavana kontaminovana voda
z nevhodnych zdrojd. K Zivot ohroZujicim
stavim dochdzi pfi poziti lipopolysacha-
ridu v mnoZstvi 500 — 1000 mg/kg®*. Pro
intraperitonedlni podani lipopolysacha-
ridu z Anabaena cylindrica byla popsanu
u mysi stfedni smrtnd davka 2,64 mg/kg®®.

Perzistence cyanotoxini

Cyanotoxiny jsou v Zivotni prostredi
distribuovény predevsim v ramci potrav-
nich fetézcl. Zde se pak mohou kumulo-
vat v rybach, korysich a mékkysich a touto
cestou se dostat k ¢lovéku. Vodni orga-
nizmy vykazuji jak schopnost kumulovat
cyanotoxiny a tim usnadnit expozici lidi,
tak i provadét zakladni detoxifikacni reakce
a vytvaret neskodné nebo méné Skodlivé

degradacni produkty. Schopnost vodnich
organizmil kumulovat cyanotoxiny se znag-
né lisi dle druhu pfijaté latky. Mikrocys-
tiny jsou typickym prikladem skupiny Ia-
tek, u nichz je metabolizmus velmi pomaly
a bézné prevaZzuje bioakumulace ve vod-
nich organizmech?® 873899, 40,

Cyanotoxiny se vS§ak mohou akumulo-
vat i v zemédélskych plodinach, zavlaZova-
nych vodou kontaminovanou cyanotoxiny.
Dokumentovano je to napfiklad u hlavko-
vého salatu*'' 42, ryZze a fepky*®, brokolice
a hofcice*, a psenice a kukurice*® “. Je
v8ak tfeba poznamenat, Ze fada téchto
studii vyuZzivala vétsi koncentrace mikro-
cystinu, nez je bézné zaznamenané v Zivot-
nim prostredi*? 43 43,

Degradaci sinicové biomasy se mo-
hou obsazené cyanotoxiny dostavat pfimo
do vody i mimo potravni fetézec, napriklad
do sedimentl: #7, pripadné*® °. Zde se
stabilita cyanotoxinG méze znacné rdznit.
Zalezi predevSim na stupni fotolytickych
procesu jak pfimych, tak i nepfimé reakce
s jinymi reaktivnimi slou€eninami ve vod-
ném prostredi. Vyzkum stability ukazal,
Ze napriklad mikrocystiny LR a YR vyka-
zuji signifikantné vyssi stabilitu ve vodném
prostfedi neZz mikrocystin RR. Ocekavany
pologas rozpadu mikrocystinu RR na ne-
toxické produkty je ve vodném prostredi
10,5 hodiny®°.

Tabulka 1: Prehled stfednich smrtnych dévek pro vybrané cyanotoxiny.

. Stfedni smrtna | Organizmus /
Cyanotoxin - o L. Reference
davka zpusob podani

Anatoxin-a 200 - 250 pg/kg [17]
Saxitoxin 10 pg/kg [24]
Mikrocystin LR 122 pg/k mys / [31]

y Hg/kg intraperitonealni
Mirkocystin RR 5 mg/kg podani [32]
Sinicovy lipopolysacharid
z Anabaena cylindrica 2,64 mg/kg (351
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Kazuistika

Predpoklada se sice, Ze problém
cyanobacterii souvisi aZ s eutrofizaci v mo-
derni dobég, a pravdépodobné bude dale
v budoucnu zhor$ovén s dal§im dopadem
lidskych €innosti souvisejicich se zménou
klimatu a dalSich antropickych tlak(. Dvé
zpravy z paleontologické literatury nic-
méné naznacuji, Ze toxicita cyanobacterii
mUze byt jiZ prehistoricky jev. Braun and
Pfeiffer‘® napriklad uvadi svou hypotézu,
Ze v Neumark-Nord (Némecko), v pleisto-
cénu (1.8 — 0.011 Ma) existovalo jezero,
v némZ se nasly pozUstatky vice nez 70
jelent, lesnich slonl, nosoroZce, a jes-
kynniho Iva coZz mliZe predstavovat jeden
z prvnich masovych Uhynd na cyanoto-
xiny. V kalcifikované vrstvé sedimentu,
u néhoz se predpokladalo, Ze obsahoval
zbytky cyanobacterii byly pomoci HPLC
s UV detekci nalezeny zbytky mikrocysti-
nu. Dal$i mozZna vysvétleni, jako je erupce
plynu apod. jsou sice autory rovnéz dis-
kutovany nicméné povazovéany za neprav-
dépodobné. RovnéZz druhy pfipad a to
vyzkum eocenniho jezera Messel (Né&-
mecko) (49 aZz 37 Ma) ma podobné rysy
pripominajici udalost hromadné otravy.
Koenigswald et al.*® naznacuji, Ze exis-
tuje podobnost s predchazejicim pfipa-
dem, kdy tenké vrstvy sideritu v Messelu
pravdépodobné predstavuji rozloZzené
zbytky potopenych cyanobacterii. Cas-
td pritomnost koster ptakid a netopyrh
v Messelu (u jezer pomémé neobvykld),
rovnéz podporuje teorii o otravach cyano-
toxiny.

U clovéka je poziti toxickych koncen-
traci cyanotoxini pomeérné neobvyklé:
chuté a pachy kontaminované vody totiz
obecné omezuji pozité mnozstvi. Z tohoto
ddvodu byvaji nejCastéjsimi priznaky akut-
niho onemocnéni zazivaciho traktu po po-
Ziti (nevolnost, zvraceni, prajem) pfipadné
dermatitida®".

V soudasné dobé miZeme nicméné z lid-

skych otrav dokumentovat:

Problémy spojené s koupanim v kontami-

nované vodeé:

® Kanada (1959): 13 osob mé& zdravot-
ni problémy (bolesti hlavy, nevolnost,
svalové bolesti, bolestivé prajmy). V ex-
krementech pacienta, ktery nahod-
né pozil vodu nalezeny cetné burky
Microcystis spp. a trichomy Circinalis
Anabaena®.

® Spojené kralovstvi (1989): pneumonie
u dvou vojakUl pfi tréninku ve vodé kon-
taminované Microcystis spp. (davana
do souvislosti s vdechovani toxinu)®.

® Austrélie (1995): vice nez 800 lidi ma
zavazné prljmy, zvraceni, ptiznaky chfip-
ky, kozni vyrazky, viedy v Ustech, horec¢-
ky, a podrédZzdéné oCi nebo usi®*.

® USA (2002): 17lety chlapec zemfiel dva
dny po expozici na selhani srdce, dru-
hy chlapec ma prdjmy a bolesti bricha
(ve stolici obou nalezeny buriky A. flos-
.aquae)ss, 56

Problémy spojené kontaminovanou pit-

nou vodou

® USA (1931): standardni zplsob ziskani
pitné vody z feky Potomac nestacil k od-
stranéni toxinG z vody zasazené Micro-
cystis. Zasazeno 5-8 tisic lidi °".

® Australie (1979): 140 lidi bylo vesmés
hospitalizovdno po zasaZeni toxinem
Cylindrospermopsis raciborskii z pitné
vody v nadrzi na Palm Island ®&.

® Brazilie (1988): 2000 pfipadt gastroen-
teritidy a 88 mrtvych po zaplaveni pre-
hrady ltaparica ve staté Bahia®®.

® Cina (1993): zvySeny vyskyt rakoviny
jatere®: 61,

® Svédsko (1994): zasaZeno priblizng
120 lidi (zvraceni, kieCe, prajmy, nevol-
nost) divodem bylo nelegdlni pouziti
neupravené fiéni vody mistnim cukrova-
rem s ndhodnym prlinikem vody do mist-
niho vodovodniho rfadu®?
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Problémy spojené kontaminovanou vodou
pro hemodialyzu
® Washington DC, USA (1975): 23 paci-
entl vykazovalo endotoxicky Sok po dia-
lyze®.
® Brazilie (1996): z celkem 131 dialyzo-
vanych pacient(, vystavenych mikrocys-
tinu z vody pouzivané pro dialyzu, jich
56 zemrelo. Nejméné 44 z téchto obéti
vykézalo typické priznaky spojené s ex-
pozici mikrocystinem®* ®,
Podstatné Casté&jsi vSak byvaji otravy
u zvifat, byt vétSinou nedokumentované.
Typickymi pfiznaky otravy tak mohou za-
hrnovat nepravidelné dychani, spastické
zaSkuby, ztrata koordinace, nasilny ftres,
zejici Usta, a smrt v dlsledku respiraéni-
ho selhani. Podatek otravy zavisi na druhu
Zivo€icha, s velmi rychlym ndastupem
(zvitata umiraji prakticky ve vodé) nebo
se zpozdénim od nékolika desitek mi-
nut do jednoho dne. Uginky se obecné
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ROZNE’

3% EuROPEAN LiPpiDomMIc MEETING BYL VLONI

v PARDUBICICH

Lipidomickd sekce Ceské spoled-
nosti pro biochemii a molekularni bio-
logii (CSBMB) a Fakulta chemicko-
-technologickd ~ Univerzity =~ Pardubice
usporadali v Pardubicich ve dnech 2. — 4.
Cervence 2013 mezinarodni konferenci
s nazvem 3™ European Lipidomic Meeting
(ELM 2013): http://elm2013.uochb.cas.cz/
Tato akce volné navézala na predchozi
dva ro¢niky poradané v rakouském Grazu
v letech 2010 a 2012. Od leto$niho
roku je planovano kazdoroéni poradani
této konference v riznych evropskych
méstech. Hlavni myslenkou konference
je spojit védce z ruznych védnich oblasti
(chemie, biologie, medicina, vyZiva, atd.)
se spole¢nym zajmem o lipidy a lipidomiku.
Lipidomicka analyza s vyuzitim hmotnostni
spektrometrie patfila podle ocekavani
mezi klicova témata konference, coz
bylo dopInéno Fadou prezentaci z oblasti
biologie a mediciny. Komplementarni
pristup védcl z rdznych védnich oborl je
hnaci silou lep$iho poznéni biologickych
funkci lipidd a jejich metabolismu.

Celkem se konference zugastnilo
116 ucastnikd z 21 zemi a 5 kontinen-
td. Ugastnici konference méli pfilei-
tost vyslechnout celkem 32 prednasek,
2 kratké predkonferenéni kurzy (Xianlin
Han - Shotgun Lipidomics, Michal
HolCapek - LC/MS in Lipidomics)
a také vidét prezentaci 48 plakatovych
sdéleni. Na konferenci pfijala pozvani
fada klic¢ovych lipidomickych osobnosti
z celého svéta, jak je vidét ze seznamu
zvanych prednéasejicich véetné prezidenta
amerického  konsorcia Lipid MAPS
prof. Dennise:

— Edward A. Dennis (University of
California, San Diego, La Jolla, USA),

— Stephen J. Blanksby (University of
Wollongong, Australia),

— Andrej Shevchenko (Max Planck
Institute of Molecular Cell Biology and
Genetics, Dresden, Germany),

— Xianlin Han (Sanford-Burnham Medical
Research Institute, Orlando, USA)

- Kim Ekroos (Zora Biosciences, Espoo,
Finland),

- Bernhard Spengler (University of
Giessen, Germany),

— Harald C. Kéfeler (Medical University of
Graz, Austria).

Na zavér konference vybrala mezi-
nérodni odbornad porota 3 nejlepsi pla-
katova sdéleni, kterd byla ohodnocena
cenou poroty. Dvé udélené ceny z0-
staly na domaci plddé Univerzity
Pardubice (Miroslav Lisa — Chiral HPLC/
MS characterization of enantiomeric
composition of triacylglycerols  and
other nonpolar lipids, Eva Cifkova -
Nontargeted lipidomic characterization of
porcine organs using HILIC-HPLC/ESI-
-MS) a jedno ocenéni putuje do Rakouska
(Andreas Ullen — Myeloperoxidase-derived
oxidants induce blood-brain  barrier
dysfunction: dietary benefits of natural
polyphenols?).

Odborny program byl  doplnén
bohatym spoleGenskym programem a vy-
nikajicim cateringem firmy Bonté. Prvni
uvitaci vecCer probéhl v prostorach
pardubického zamku s mozZnosti prohlidky
nové oteviené zamecké kaple, vystavy
Ceského sklaavystavy motyld. SpoleGensky
veCer ve stfedu veler byl usporddén
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v restauraci DaSické sklepy v prostorach
byvalého pivovaru s vystoupeni skupiny
historického Sermu a zavérecné ohrnové
show. Akce se vydafila podle naSich
predstav, za coZ patfi podékovani
i poradajici agenture firmé C-IN. P¥isti rok
bude lipidomické setkani opét v narodnim

formatu organizované doc. Valterovou.
Detaily budou v€as ozndmeny na webu
CSBMB: http://www.csbmb.cz/

Michal Hol¢apek
predseda organizacniho vyboru
konference
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Masarykova univerzita - PFirodovédecka fakulta a CEITEC
&
Ceska spoleénost pro biochemii a molekularni biologii

Vas zvou do Brna na

XVI. Setkani biochemiku
a molekularnich biologu

jeho? kaZdoroéni soudasti je | Sekce mladych
— soutézni prehlidka studentskych prezentaci v angli¢tiné

Termin konani akce: 11. - 12. listopadu 2014
v konferencnich prostorach hotelu Continental Brno

Organizatofi konference:

Michaela Wimmerova — Ustav biochemie a Narodni centrum pro vyzkum
biomolekul, PfF MU, UKB, Pavilon A5/317, Kamenice 5, 625 00 Brno, tel.: 5494981686,
fax: 549492556, email: michaw@chemi.muni.cz

Martina Pokorna — CEITEC, MU, e-mail: martina.pokorna@ceitec.muni.cz
Petr Benes - Ustav experimentélni biologie, PFF MU, e-mail: pbenes@sci.muni.cz
Petr Zbovil — Ustav biochemie, PFF MU, email: zboril@chemi.muni.cz
Marie Pokorna — Narodni centrum pro vyzkum biomolekul,
email: majka@chemi.muni.cz

e-mail konference: setkani@chemi.muni.cz

Termin pro zaslani zavazné prihlasky i abstrakttd — 15. 9. 2014

Dalsi informace na http://orion.chemi.muni.cz/setkani
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SLEVOVA AKCE

PRODUKTU PRO MOLEKULARNI BIOLOGII
A SEQUENCE CAPTURE

Sleva produktt pro molekularni biologii plati do 30. 4. 2014

1zolace plazmidové DNA od 16 K¢ v¢. DPH

I1zolace genomické DNA od 27 K¢ vé. DPH

Purifikace PCR produkti od 16 K¢ v€. DPH

FastStart polymeraza v¢. nukleotidi od 6 K¢ za U vé. DPH
A dalsi vyrazné slevy:

Kity na izolace nukleovych kyselin

Polymerazy

Produkty pro reverzni transkripci

Master mixy pro real-time PCR

Sleva 40 % na produkty pro Roche Nimblegen Sequence Capture,
cileného obohaceni vzorku pred NGS nha vSech platformach
plati od 1. 4. do 30. 6. 2014

Podrobnou nabidku viech zlevnénych produktll pro molekularni biologii naleznete na strankach
http://roche-diagnostics.cz/ AKCE/ AKCE.pdf
pro Sequence Capture http://roche-diagnostics.cz/ AKCE/ SeqCap.pdf
nebo nas kontaktujte na adrese:
czech.appliedscience@roche.com, nebo tel. 220 382 565
a my Vam cenik obratem posleme.



Novinka:
guava easyCyte™ 12

Stolni pratokova cytometrie v novych barvach

Roz3ifte moznosti vaSeho vyzkumu za pomoci mocné

sily dvanacti simultannich detekénich kanald. 3 excitaéni
lasery, 10 detektor fluorescence a 2 detektory rozptylu
svétla, to vSe nabizeji nejnoveéjsi prirGstky do rodiny Merck
Millipore stolnich pritokovych cytomerl Guava easyCyte™ 12
a easyCyte™ 12HT. Samoziejmosti je patentovana technologie
pritokové mikrokapilary, ktera nevyzaduje pouziti nosné
kapaliny, snadno se udrZuje, spotfebovava mensi mnozstvi
vzorkd a produkuje méné odpadu. Jisté ocenite i moZnost
stanoveni absolutniho po¢tu bunék bez nutnosti pouziti
kalibracnich mikrocastic. Véfime, Ze stolni pritokové cytometry
Guava vas prijemné prekvapi a oslovi nejen svou vykonnosti,
flexibilitou a kompaktnim modernim designem, ale i svou
dostupnou pofizovaci cenou a nizkymi provoznimi naklady.

www.merckmillipore.com/guava

www.merckmillipore.cz, www.mecomm.cz,
www.merckmillipore.sk, www.mecomm.sk

Merck Millipore je divize spole¢nosti HEVIERCK
1

MERCK MILLIPORE




