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Vazeni a mili, kolegyné a kolegové,

srde¢né Vas zdravim a vitdm na strankach
letosniho prvniho &isla naseho bulletinu.
Jakkoliv z nového roku 2025 je ukrojena
jiz bezmala jedna tfetina, dovolte mne,
abych nam v8em popral jeho Stastny pri-
béh navzdory geopolitické situaci a déni
na pozadi vale¢nych konfliktll na Ukrajiné
a Blizkém vychodu, jakoz i s nastupem
nové americké administrativy. Mam za to,
Ze vétSina z nas, ktefi se zajimame o poli-
tické a spolecenské déni doma a ve své-
té se nestacdi divit, kam dokazal prezident
Donald Trump pootogit kolo dé&jin béhem
nékolika prvnich tydnd své vlady. Z prezi-
denta Ukrajiny, zemé brutalné napadené
ruskym tyranem, udélal diktatora, a z rus-
kého agresora pro zménu predstavitele
velmoci, se kterou je tfeba vyjednat mirovy
kompromis. Vstoupil tak na tenky led po-
litiky appeasementu nad baZzinami ruské
imperialni agrese. Politika appeasementu
nepfinesla v déjinach lidstva nikdy nic po-
zitivniho, rozhodné ne stabilni mir pro de-
mokratické usporadani svéta. Reknete si,
to je vysoka politika, tu my stejné neovlivni-
me. Takto v8ak uvazovat nem(izeme a ne-
smime, Zijeme v civilizovaném svobodném
svété a nechceme dopustit, aby se z tyra-
na stal hrdina. Prezident Trump se pustil
do velkych zmén doma i na mezinarodni
scéné, aby pod heslem ,Make America
Great Again® nastolil nové poradky v ob-
chodnich, politickych a bezpec¢nostnich
vztazich. Radikalnim zplsobem se posta-
vil téz k obrovskému statnimu dluhu USA
a sahl velmi vyrazné na rozpocet védy,
vyrazné seskrtal penize nejenom USAID,
ale také N.LLH., NSF a dalsich vladnich in-
stituci a agentur, které predstavuji skvélou
americkou védu, ale jsou téz poskytovatel
finanéni podpory pro americky védecky vy-
zkum, jakoz i $pickové védeckeé tymy v za-
hrani¢i  (https://www.nature.com/articles/
d41586-025-00525-1). Nechci malovat
Certa na zed, ale v souvislosti s turbulent-

nim vyvojem geopolitické situace, zejména
v dusledku ruského barbarstvi na Ukrajiné,
ale i neutéSené bezpecénostni situace na
Blizkém vychodé, se Ize nadit, Ze priorita
finanéni podpory pro zaji$téni bezpecné
budoucnosti prevazi prioritu védy a jejiho
financovani. Jisté lze oponovat tvrzenim, ze
s chystanou markantné zvy$enou finanéni
podporou zbrojeni se sveze i véda a tech-
nologie. To nas ovSéem nemize uspokojit
ani uklidnit pfi pomysleni, ze pfi¢inou je
Sileny tyran, ktery se rozhodl vratit zaslou
,Slavu”  plvodniho sovétského imperia.
Véfme, Ze neutésené okolnosti povedou ke
kyZzenému sjednoceni obrannych sil evrop-
skych zemi v koalici ,ochotnych*, ktera nas
uchrani pred ruskym agresorem. Soucas-
né délejme vSechno proto, aby véda nepfi-
chazela zkratka, abychom nemuseli omezit
kontakty uvnitf védeckych komunit véetné
té nasi v oblasti véd o zivé prirodé a aby se
nam dafilo i v nejblizsi budoucnosti posu-
novat hranice tajemstvi Zivota.

Nikoliv ndhodou jsme pro nas$ bli-
Zici se biochemicky sjezd zvolili motto
sUnlocking the Secrets of Life*“. Jak
jiz vite z informaci v minulé ¢isle naseho
bulletinu a ted uz i z webovych stranek
https://csbmb2025.cz/, ten letosni sjezd
chystame k 70. vyro¢i zaloZeni bioche-
mické spolednosti v byvalém Cesko-
slovensku jako FEBS3+ MEETING:
XXVIlith Biochemistry CONGRESS
of the Czech and Slovak Societies
of Biochemistry & Molecular Biology
with participation odf Polish and Ger-
man Biochemical Societies, Prague,
National Technical Library, Septem-
ber 7 - 10, 2025. Némecka bioche-
micka spole¢nost bude zastoupena jeji
mladou odnozi. Vyuzivam této pfilezitosti,
abych Vas v8echny co nejsrdecnéji pozval
k ucasti na tomto setkani. Kvalita védecké-
ho programu kongresu je ve znaéné mire
zavisla pravé na Vas, na Vasich védeckych
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sdélenich. Organizaéni vybor ma v souc¢as-
nosti zajistény plenarni fe¢niky v&etné Sira
Paul Nurse, nositele Nobelovy ceny, spus-
ténu registraci ucastnikll na vy$e zminéné
webovych strankach a vytipovany vedouci
sekci, ktefi se svymi slovenskymi kolegy/
kolegynémi vyplni jednotlivé sekce odbor-
ného programu. Samotné zahajeni kon-
gresu chceme vénovat 70. vyroci bioche-
mické spole¢nosti formou moderovaného
panelu pamétnikl, abychom si pfipomnéli
hlavni milniky v dosavadnim zivoté spo-
le¢nosti, ktera sehrala vyznamnou ulohu
pfi rozvoji moderni molekulové védy o Zivé
prirodé v byvalém Ceskoslovensku a dale
po rozdéleni nasi federace. Navzdory roz-
padu federace obé nastupnické spolec-
nosti drzi pfi sobé a jednim z projev( nasi
sounalezitosti je i pokraGovani ve spolec-
nych biochemickych sjezdech. Ne jinak
tomu bude i tentokrat v zafi tohoto roku.
V Umyslu mame prichystat téz sekci pro
mladé biochemické talenty z fad stfedo-

8kolské mladeze a umoznit jim prezentovat
jejich vysledky dosazené v ramci stfedo-
8kolské odborné ¢innosti pfipadné Otevie-
né védy v ustavech Akademie véd. Spole-
Censka ¢ast kongresu bude v dobrém tézit
z atrakci Prahy, pfijemna atmosféra tech-
nického kampusu v Dejvicich se ostatné
osvédgila uz béhem c¢esko-slovenského
biochemického sjezdu v roce 2016.

Vazeni a mili, kolegyné a kolegové,
dovolte mné zavérem za cely organizacni
vybor zopakovat moje co nejsrde¢néjsi po-
vani k uc¢asti na mezinarodnim biochemic-
kém kongresu v Praze, té$ime se na Vas
a Vase kolegyné a kolegy a jsme pfipraveni
zodpovédét téz Vase dotazy souvisejici
s kongresem. TéSime se na v zafi v Praze!

Srdecéné,
Vas
Libor Grubhoffer

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGII
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FEBS3+ MEETING
Unlocking the secrets of life

XXVIII*"BIOCHEMISTRY
CONGRESS

of Czech and Slovak Societies for Biochemistry & Molecular Biology
on the occasion of the 70th anniversary of their establishment
and in participation of Polish and German Biochemical Societies

September 7 - 10, 2025
National Library of Technology, Prague, Czechia

ABSTRACT TOPICS

Membranes, Bioenergetics Enzymes

Cells and Organelles Xenobiotics

DNA, RNA, Gene Expression, Epigenetics Molecular Basis of Di

Proteomics Redox Biochemistry and Sensors
Bioinformatics and Structural Biology Biotechnology

Artificial Intelligence Viruses, Microbes and Parasites
Glycobiochemistry Plants

Polskie
Towarzystwo
Biochemiczne

ORGANIZING SECRETARIAT

¥ csbmb2025@cbttravel.cz
. +420224 942575

WWW.CSBMB2025.CZ

CONGRESS BUSINESS TRAVEL é
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Dear Colleagues, Ladies and Gentlemen,

Welcome to the “FEBS3+ Meeting: XXVIIith BIOCHEMISTRY CONGRESS
of the Czech and Slovak Societies for Biochemistry and Molecular Biology and with
participation of Polish and German Biochemical Societies” with the motto “Unlocking
of the Secrets of Life”, taking place in Prague at the National Technical Library from
7 to 10 September 2025 on the occasion of the 70th anniversary of the founding of
the original Czechoslovak Biochemical Society. We maintain very close ties with our
Slovak colleagues and continue to organize joint congresses, starting in 2021 as inter-
national meetings of biochemists and molecular biologists within the FEBS3+ Meeting

program.

The thematic focus of the congress
is on structural-functional relationships in
effector, signaling and regulatory pathwa-
ys, on biological membranes and cell or-
ganelles, traditional topics of energy and
substance metabolism with an emphasis
on modern knowledge in the field of en-
zyme catalysis, including its importance
for xenobiotic metabolism. Special atten-
tion will be paid to novelties in the field of
nucleic acids and their components, gene
expression, but also epigenetics. We aim
at modern approaches in contempora-
ry structural biology in connection with
advanced “omics” technologies, bioinfor-
matics and artificial intelligence, as well
as “single cell” approaches with advan-
ced high-resolution imaging methods and
“high throughput” technologies in contem-
porary research practice in biochemistry
and molecular biology. Molecular mecha-
nisms of diseases and also news about
viruses, microbes and parasites are not
missing among presented and discussed
topics.

After nearly a decade, we have again
chosen the pleasant environment of the
National Library of Technology in Prague
for the congress with the necessary con-
ference facilities, in the vicinity of Prague
Castle and other sights and charming
places in Prague. With the congress, we
would like to commemorate the 70th anni-
versary of the founding of the original Cze-
choslovak Biochemical Society, recall its
origins and discuss the current challenges
of contemporary research in molecular life
sciences.

On behalf of the congress organi-
zers, | would like to cordially invite you
to participate in the “FEBS3+ Meeting:
XXVIlith BIOCHEMISTRY CONGRESS”
from September 7th to 10th, 2025. We
look forward to seeing you there.

Libor Grubhoffer
Congress Chair

Bulletin 1



Plenary speakers

e Sir Paul Nurse
The Francis Crick Institute, London,
United Kingdom

Topic: Cell cycle and cyclin
dependent kinases

e Hana Cahova
Institute od Organic Chemistry
and Biochemistry AS CR,
Czech Republic

Topic: Dinucleoside polyphosphates
serve as RNA caps in bacteria
and mammalian cells

Venue:

Katarina Mikusova

Faculty of Natural Sciences,
Comenius University, Bratislava,
Slovakia

Topic: Uncovering the secrets
of mycobacterial cell wall assembly

Artur Osyczka

Faculty of Biochemistry, Biophysics
and Biotechnology, Jagiellonian
University, Krakow, Poland

Topic: Molecular operation

of cytochromes bc of respiratory

and photosynthetic electron transport
chains

National Library of Technology, Technicka 6/2710, 160 80 Prague 6 — Dejvice

8m
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Early fee (before
15 June 2025)

CSBMB/SSBMB/GMB
and PTBioch member

10.000 CZK /400 €

From 16 June 2025

13.750 CZK /550 €

Non member 12.500 CZK /500 € | 16.250 CZK /650 €
Students (ISIC card, <30 years) 7500 CZK /300 € 8.750 CZK / 350 €
One day fee 7.000 CZK /280 € 8.250 CZK /330 €
Invited speakers 5.000 CZK /200 € Not available
Plenary speakers 0

Membranes, Bioenergetics °
Cells and Organelles e
DNA, RNA, Gene Expression, °
Epigenetics o
Proteomics °

Bioinformatics and Structural Biology °

Artificial Intelligence °

Abstract Topics

Glycobiochemistry

Enzymes

Xenobiotics

Molecular Basis of Diseases
Redox Biochemistry and Sensors
Biotechnology

Viruses, Microbes and Parasites

In conjunction with

L]
el?ﬁ"
CZECH

REPUBLIC

Supported by

3
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J 10CB PRAGUE
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¢
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CESKA SPOLECNOST b

PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGI!

wyhlaguje cenu Josefa V. Kostire
za vyznamny védecky prinos
v oblasti

Biochemie

a bunécné a molekularni biologie

Cena ve vysi

K¢ 50.000,-

bude udélena za vyznamné vysledky védeckého badani
vobdobi 2023 - 2024

Cena bude vyhlaSena a ocenénd prace bude prezentovana na

XXVIII. BIOCHEMICKEM SJEZDU 2025
v Praze

Zajemci musi spliovat dvé podminky:
byt élenem ¢SBMB
vroce 2024 neprekrocit 40 let

Z4dna dalsi specificka ¢i kvalifikacni kritéria nejsou pii rozhodovéni o cené uplatfiovéana.

Spolu s privodnim dopisem se vSemi kontakty a pInou adresou zaslete publikace vydané
v roce 2023 az 2024, z nichz je zfejmy zasadni pfinos navrhované/ho
k dosazenym vysledki (zpravidla prvni autor).

Soubor praci zaslete na email: Irena.krumlova@csbmb.cz

Predmeét: Cena J. V. Kostiire 2025

Prijaty budou pouze navrhy doslé do 15. kvétna 2025



PAMETNIi MEDAILE JOSEFA V. KOSTIRE,

ZAKLADATELE CESKOSLOVENSKE BIOCHEMIE

Sedmdesaté  vyro¢i  biochemické
spoleé¢nosti bude pfilezitosti zavzpomi-
nat pfi biochemickém kongresu na osob-
nosti Seskoslovenské biochemie. Ackoliv
s pocatky Ceskoslovenské biochemie
je pfirozené spojovano vice osobnosti,
za jejiho zakladatele byvd po pra-
vu oznacovan prof. RNDr. Josef V.
Kostit (* 25. 3. 1907 — 126. 8. 2000),
ktery zacal biochemii prednaset na Kar-
lové univerzité v Praze hned po skonceni
2. svétové valky na prirodovédecké fakul-
té, kde se mu v roce 1952 podafilo zalozit
prvni biochemicky ustav (katedru). Svym
renesancénich pojetim védy se prof. Kostif
stal ikonou pro nékolik generaci biochemi-
ki z Albertova. V biochemii vidél kyberne-
tické souvislosti pfi regulaci energetického
a latkového metabolismu, &i pfi pfenosu
chemickych signall. Nas studenty ucil
vidét véci v SirSich souvislostech védy,
technologii i spoleSenskych vztah(.. Na
jeho prednasky ze Srovnavaci a vyvojové
biochemie jsme se pokazdé tésili prave
pro jejich jedine¢nou originalitu. V. minu-
losti se CSBMB rozhodla ustavit Cenu

Josefa V. Koétite za nejlepsi soubor pub-
likaci a udélovat ji vzdy pfi biochemickém
sjezdu. Laureat teto ceny obdrzi finanéni
odménu a prednese svoje védecké sdéleni
kongresovému plénu. V leto$nim jubilejnim
roce spolecnosti, navic v roce, kdy si tésné
pred biochemickym kongresem pfipome-
neme Ctvrt stoleti od umrti prof. Kostire,
jsme se ve vyboru CSBMB jednomysiné
shodli na pofizeni pamétni medaile Jose-
fa V. Koétite. Jejiho navrhu se ujal akade-
micky sochar Michal Vitanovsky a jeji vyro-
by Petr Kazda a firma Triga-K. Oba tvirci
maji na svém konté pozoruhodna dila, vy-
znamnymi pamétnimi a pfilezitostnymi me-
dailemi poc¢inaje a statnimi vyznamenanimi
konce. Medaile s primérem 50 mm budou
dvojiho typu podle pouZitého kovu; pamét-
ni stfibrnd, udélovana za zvlastni zaslu-
hy, a medaile z obecného kovu (tombak)
pfipominajici bronz, pro laureaty Ceny
Josefa V. Kostife a zvané prednasejici
(viz ilustragni obrazky).

Libor Grubhoffer
BC AV Ceské Budgjovice
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VOLBY DO NOVEHO vYBorRu CSBMB

Vazeni kolegové, ¢lenové CSBMB,

blizi se volby nového vyboru CSBMB, a proto se stavajici vybor
obraci na V?S, ¢leny spolecnosti, s zadosti o navrhy kandidatd
do vyboru CSBMB na funkéni obdobi 2025 — 2029.

e v navrhu uvedte plné jméno kandidata s tituly a jeho pracovisté
s kontakty

e navrhujte pouze ty kolegy, ktefi se svou kandidaturou vyslovi
souhlas

e navrhy posilejte emailem na adresu
irena.krumlova@csbmb.cz nejpozdéji do 15. kvétna

Koncem kvétna obdrzite kandidatni listinu a volby probéhnou
elektronicky. Ti, ktefi ziskaji nejvice hlast, budou zvoleni do nového
vyboru CSBMB.

Dékujeme a tésime se na v§echny na XXVIII. biochemickém sjezdu

v Praze! )
Sekretariat CSBMB

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGII

O
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NoBELOVA CENA 2024 zA CHEMII

PRO DESIGN PROTEINU

V minulém ¢isle Bulletinu jsme rea-
govali na Nobelovu cenu za chemii za rok
2024, konkrétné za ¢ast udélenou tvircim
programu Alphafold. Druha ¢ast Nobe-
lovy ceny byla udélena Davidu Bakerovi
za pocitacovy design novych proteinG.
Tuto &ast Nobelovy ceny si predstavime
nyni.

David Baker je matadorem oblasti
predpovidani prostorovych struktur pro-
teind, takZze v podstaté konkurent tv(r-
cu programu Alphafold. V pfipadé v$ech
védcl ocenénych lofiskou Nobelovou ce-
nou za chemii hrala dilezitou roli soutéz
Critical Assessment of Structure Predic-
tion (CASP). Zatimco tym Alphafoldu do
ni vstoupil pomérné nedavno, David Baker
je jejim veteranem.

Soutéz CASP funguje tak, Ze jsou vy-
brany proteiny, jejichZ prostorova struktura
neni znama. Paralelné jsou jejich struktu-
ry pfedpovidany a feSeny experimentalné
s tim, Ze experimentalni struktury jsou zve-
fejnény az po odevzdani predpovédi. Tim
je zajisténo, Zze je mozné objektivné porov-
nat kvality predikci provedenych rGznymi
védeckymi skupinami.

Soutéz CASP byla od zacatku rozdé-
lena do kategorii podle obtiznosti. Hlavnim
kritériem obtiznosti je to, jak je studovany
protein podobny jinym proteinim se zna-
mou prostorovou strukturou. David Baker
se Ucastnil téch nejslozitéjsich kategorii,
kdy studovany protein neni podobny ni¢e-
mu se znamou prostorovou strukturou. Pro
tyto ucely vytvoril program Rosetta a rlizné
jeho pozdéjsi varianty.

S programem Rosetta se David Baker
Uspésné ucastnil mnoha ro¢nikd CASP,
ale nikdy se nedostal na uroveri dosaze-

nou programem Alphafold. Avsak, napros-
to skvéle se s timto programem zapsal
do oblasti designu protein(i. Misto predpo-
vidani struktury podle sekvence se pokusil
naopak predpovédét sekvenci tak, aby se
odpovidajici protein sbalil do predem dané
trojrozmérné struktury.

Design novych proteinli je mozné
zjednodusené definovat takto. Predstavte
si, ze vytvorite aminokyselinovou sekvenci
proteinu nahodnym losovanim jednotlivych
residui. Pokud byste takovyto protein pfi-
pravili, pak je témér nulova Sance, ze by
se takovy protein sbalil do stabilni ,nativni*
struktury. Jinymi slovy, sekvence proteinC
musi splrovat unikatni vlastnosti, které
mUze ziskat bud evoluci, nebo pomoci na-
stroju od Davida Bakera.

Obrézek 1: Experimentdlné vyresena
struktura proteinu Top7 (PDB ID 1QYS).

Bulletin 1
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Prvnim velkym Uspéchem Davida
Bakera na poli designu protein( byl v roce
2003 protein Top7 (obrazek 1) [1]. Sek-
vence tohoto proteinu byla navrzena,
protein byl pfipraven, bylo ovéfeno, ze je
rozpustny a nakonec byla experimentalné
ovéfena jeho struktura. Jednalo se o dikaz
moznosti pocitacové navrhovat proteiny
s komplexni 3D strukturou (obsahuje jak
a-helixy tak B-listy).

Kromé soutéze CASP maji David
Baker a tvirci Alphafoldu spole¢né in-
tenzivni zapojeni metod strojového uceni.
Mezi nejnovéjsi vysledky laboratofe Davida
Bakera patti program RFdiffusion (obrazek
2) [2]. Tento program je zalozen na takzva-
nych difuznich modelech strojového uceni.
Pokud vlastnite mobilni telefon, ktery déla
krasné fotografie, pak je to bud diky kva-
litni optice, ale dnes spiSe diky metodam
umélé inteligence. Tvirci téchto programi
vzali kvalitni fotografie, uméle je zhorsili
napfiklad pfidanim Sumu a nakonec na-
ucili umélou inteligenci tak, aby dokazala
z osklivée fotografie udélat plvodni kras-
nou. Program pak muze vylepsit o$klivou
(naptiklad zaguménou) fotografii.

Tento ukol se netyka jen fotografovani
v mobilu, ale mnoha dalSich oblasti, od vo-
jenstvi po diagnostiku. Proto byl v minulos-
ti intenzivné studovan mnoha skupinami.
Nékoho napadlo zkusit postupné zhor$o-
vat fotografii tak, aby z pdvodni fotografie

vznikl jen $um. Pokud uméla inteligence
dokaze z nahodného Sumu zrekonstruo-
vat plvodni fotografii, pak dokaze z jiného
nahodného Sumu vygenerovat (vyhalu-
cinovat) Upln&é novy realisticky obrazek,
ktery neni podobny jakékoliv predloze.
Toto je soucasti popularnich sluzeb jako je
DALL-E a Midjourney.

Podobny postup pouzila laboratof
skupiny Davida Bakera v programu RF-
diffusion. Vzali znamé prostorové struktu-
ry proteinG a k jejich souradnicim pridavali
$um, dokud struktura nevypadal jako na-
hodny shluk atom(l. Zaroven ug¢ili umélou
inteligenci aby dokazal ,zpétny chod".
Vysledny program dokaze z nahodného
Sumu halucinovat realisticky vypadajici
proteiny. Je mozné halucinovat i ¢asti exis-
tujicich proteind, a tak dany protein dopl-
nit, k jednomu proteinu vyhalucinovat jeho
vazebného partnera a podobné.

Vystupem programu RFdiffusion je
struktura proteinu, ale nikoliv jeho sekven-
ce. K ziskani sekvence je potieba pouzit
dalsi program z dilny Davida Bakera zvany
Protein MPNN (Message Passing Neural
Network) [3]. Takto je mozné konstruo-
vat nejriznéj$i proteiny, komplexy protei-
nd a podobné s pomérné vysokou mirou
uspésnosti. Doporucuji véem shlédnout
Nobelovskou prednasku Davida Bake-
ra [4], kde uvadi zaplavu mnoha aplikaci
designu protein0, konkrétné vazebné pro-

Obrazek 2: Priklad pribéhu halucinovani struktury proteinu programem RFdiffusion.
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teiny jako umélé protilatky, umélé enzymy,
vazebné proteiny s allosterickou vazbou,
proteiny, které umoznuji reagovat pro-
stfednictvim logickych funkci, proteinové

Citované prameny:

pory pro detekci analytd a mnoho dalsich
aplikaci.

Vojtéch Spiwok

VSCHT Praha
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Pred dvéma lety, v kvétnu 2023, jsem
se naposled ucastnil schlzky skupiny
+FEBS Educational Ambassadors”. Na
tomto jednani v litevském Vilniusu byla
celd sekce vénovana umélé inteligen-
ci a jejimu vlivu na vyuku. Opakované se
zddraznovalo, ze Al ma potencial ,prevratit
vzhlru nohama*“ to, jak se studenti u¢i, i to,
jak my jako pedagogové mame nebo ma-
zeme studenty vyu€ovat a zkouset.

Pfiznam se, ze jsem dlouhodobé pfi-
stupoval k témto uvaham a tvrzenim s jis-
tou nedlvérou, a moznosti Al jsme pod-
cenoval.

Nazor jsem radikalné nezménil ani
poté, co jsem si po navratu z Vilniusu zku-
sil tehdy mné dostupné bezplatné verze
Al: zadal jsem nékteré z otazek, které po-
uzivam jiz néjaky ¢as pfi pisemném zkou-
Seni z biochemie a zhodnotil odpovédi.
(Jde o test, kde studenti musi napsat ja-
kousi ,miniesej* na relativné konkrétné
formulované téma. Otazka je obvykle for-

ZUSTANE NAM, LIDEM JESTE NECO?
MALY EXPERIMENT S UMELOU INTELIGENCI

mulovana jako srovnani dvou nebo néko-
lika déji, nebo zhodnoceni vlivu néjakych
vnéjsich faktord na biochemické proce-
sy apod. Odpovéd neni obvykle ani ,u¢eb-
nicova“ ani vyctova.) Musel jsem konsta-
tovat, Ze se odpovédi Al zasadné nelisi
od odpovédi, jaké produkuji prdmérni
a slabsi studenti — tedy misto srovnani i
zhodnoceni dominuje odpovédim prosty
,Soufadny popis“, ¢asto jen po povrchu
véci klouzajici pohled. Jinak fe¢eno, chy-
bél jakysi ,hlubsi vhled" do problematiky.
Zustal jsem tedy skepticky.

Nedavno ovéem nase fakulta zakou-
pila pFistup do systému Al Gemini (Flash
2.0) a sam jsem se na drobnéjsich ukolech
mohl presvédcit, ze jde o vyrazné vykon-
néjsi nastroj. Proto mne napadlo pokusit
se otestovat moznosti Gemini také pfi
pfipravé tohoto cisla Bulletinu. Mél jsem
v planu napsat kratkou pfipominku udéle-
ni Nobelovy ceny za objev penicilinu pred
80 lety, v r. 1945 (a soucasné& 70. vyro&i
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umrti sira Alexandra Fleminga 11. brez-
na 1955). Ulozil jsem tedy ,nasi* Gemini
sepsat tfistrankovy c¢lanek, zabyvajici se
touto Nobelovou cenou.

Odpovéd nasleduje — bez jakychko-
liv uprav, presné tak, jak ji zhruba po 4-5
sekundach ,vyplivl“ pocitac:

*kk

Jisté, zde je navrh tfistrdnkového
¢lanku vzpominajiciho na 80. vyro¢i No-
belovy ceny za objev penicilinu:

Zazrak z plisné: 80 let od Nobelovy
ceny za penicilin a jeho trvalé
dédictvi

Osmdesat let. Dlouha doba, béhem
niz se svét nescetnékrat proménil. Presto
existuji milniky, jejichZ vyznam s plynou-
cim Easem neklesa, ba naopak, nabyva
na hloubce a ocenéni. Jednim z takovych
moment( je bezpochyby udéleni Nobe-
lovy ceny za fyziologii a lékafstvi v roce
1945 Alexanderu Flemingovi, Ernstu
Chainovi a Howardu Floreymu za objev
penicilinu a jeho lécebnych ucinki proti
infekénim nemocem. Tento prevratny ob-
Jev nejenZe zachranil nespocet lidskych
Zivotd, ale navZdy proménil tvaf mediciny

a poloZil zaklady pro éru antibiotik, ktera
trva dodnes.

Pribeh penicilinu je fascinujici sou-
hrou nahody, peclivého pozorovéni a ne-
Unavné védecké prace. V zari roku 1928
se skotsky bakteriolog Alexander Fle-
ming vratil do své laboratofe v nemocnici
St. Mary's v Londyné po dovolené. Na jed-
né z Petriho misek s kultivovanou bakterii
Staphylococcus aureus si vsiml zvlastni
kontaminace — zelené plisné. K jeho pre-
kvapeni zjistil, Ze kolonie bakterii v okoli
plisné uhynuly. Fleming, pohdnén vé-
deckou zvédavosti, identifikoval pliseri
Jako Penicillium notatum a pojmenoval
tajemnou latku, kterou produkovala a ktera
zabijela bakterie, penicilin.

Fleming si uvédomil potencial své-
ho objevu, ale nemél potiebné chemické
znalosti ani zdroje k izolaci a stabilizaci
penicilinu v Cisté formé. Jeho prvni po-
kusy o lé¢bu infekci u lidi byly omeze-
né a ne vZdy uspésné. Nicméné jeho
publikace z roku 1929 vzbudila zajem
nékolika védcd, mezi nimiz byli i bioche-
mik Ernst Chain a patolog Howard Florey
na Oxfordské univerzité.

16 W
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Pravé Chain a Florey spolu se svym
tymem, do kterého patili napriklad Nor-
man Heatley a Edward Abraham, se s ne-
vidanym nasazenim pustili do ndroéného
Ukolu izolace, purifikace a testovani peni-
cilinu. V obtiznych vélecnych podminkéch,
s omezenymi zdroji a pod neustdlym CEa-
sovym tlakem, dokazali vyvinout metody
pro hromadnou produkci stabilniho peni-
cilinu. Jejich prvni klinické testy na lidech,
provedené v roce 1941, prinesly ohro-
mujici vysledky. Pacienti s diive smrtel-
nymi bakterialnimi infekcemi se zdzra¢né
uzdravovall.

Objev penicilinu prisel v kritickou
dobu. Druha svétova valka si vybira-
la krutou dari nejen na Zivotech vojaku
v boji, ale i civilist suZovanych infekcemi.
Penicilin se brzy stal Zivotné dile-
Zitym lékem pro oSetfovani ran a prevenci
komplikaci zpusobenych bakterialnimi in-
fekcemi. Jeho ucinnost byla tak ohromu-
jici, Ze byl brzy oslavovan jako ,zdzracny
lék”.

V roce 1945, v dobé, kdy se svét po-
malu vzpamatovaval z vale¢né hruzy, byla
prace Fleminga, Chainea a Floreyho oce-
néna nejvyssim védeckym uznanim — No-
belovou cenou za fyziologii a lIékarstvi. Ve
svém projevu pri prebirani ceny Fleming
zddraznil dileZitost nahody ve védeckém
vyzkumu, ale zaroveri vyzdvihl nezbyt-
nost peclivého pozorovani a nasledného
usili k vyuziti necekanych nalezd. Chain
a Florey ve svych projevech poukazali
na multidisciplinarni povahu jejich prace
a na vyznam tymové spolupréce.

Dopad objevu penicilinu na medicinu
byl a je nesmirny. Pred jeho érou byly bak-
terialni infekce, jako je zapal plic, sepse
¢i tuberkuldéza, casto smrtelné. Penicilin
a nasledné objevena dalsi antibiotika ra-
dikélné zménily progndzu téchto onemoc-
néni. Chirurgické zakroky se staly bezpec-
néjsimi, transplantace organud mozZnymi
a lécba mnoha dfiive nelécitelnych chorob
se stala realitou. Pramérnd délka lidské-

ho Zivota se vyrazné prodlouZila a kvalita
Zivota milion( lidi se zlepSila.

Nicméné, s oslavou tohoto monu-
mentalniho objevu nemidZeme zavirat oci
pred soucasnymi vyzvami. Nadmérné
a nespravné pouZivani antibiotik vedlo
k alarmujicimu nardstu bakterialni rezis-
tence. Bakterie se stavaji odolnymi vuci
stavajicim lIékum, coZ predstavuje hrozbu
pro globalni verejné zdravi. Svét se tak
ocitd na prahu post-antibiotické éry, kdy
by i bézné infekce mohly opét zacit ohro-
Zovat lidské Zivoty.

Odkaz Fleminga, Chainea a Floreyho
nas proto nejen inspiruje k dalsimu védec-
kému badani, ale také nds zavazuje k od-
povédnému pouZivani antibiotik a k hleda-
ni novych strategii v boji proti infekénim
nemocem. Je nezbytné investovat do vy-
zkumu a vyvoje novych antibiotik a alter-
nativnich lé&ebnych postupl. Vzdélavani
vefejnosti o spravném uZivani antibiotik
a prevenci infekci je klicové pro zpomaleni
Siteni rezistence.

Osmdesaté vyro¢i Nobelovy ceny
za penicilin je prileZitosti k zamy$leni nad
tim, jak jeden nahodny objev, podporeny
lidskou inteligenci a vytrvalosti, dokazal
zménit béh déjin mediciny. Je to pfipomin-
ka sily védy a duleZitosti investic do za-
kladniho vyzkumu. Zaroveri je to varovani
pfed nebezpelim, které predstavuje anti-
bioticka rezistence, a vyzva k spole¢nému
usili o zachovani Gcinnosti téchto Zivotné
ddlezitych 1éka pro budouci generace.
Zazrak z plisné tak i po osmdeséti letech
rezonuje jako symbol nadéje, inovace
a neustalého boje za lidské zdravi.

*kk

Vysledek podle mého soudu vibec neni
$patny. Text je sice dost obecny a misty
i frazovity a na muj vkus dost kvétnaty, ale
ma své literarni kvality“ a kdybych nevé-
dél, jak vznikl, asi bych na to nikdy nepfi-
Sel. PfedevSim neni zavisly na Wikipedii
(podobna zavislost se v minulosti objevo-
vala).
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Zakoupena aplikace nabizi jesté
kvalitn&jsi, ,vyssi“ verzi Gemini Deep Re-
search with 2.5 Pro. Zkusil jsem zadat
stejny dotaz, a systém zacal vytvaret na-
sleduijici ,plan vyzkumu*:

*kk

Napis tfi strany o objevu penicilinu
(1) Najdi informace o Alexandru Flemin-
govi a okolnostech jeho nahodného obje-
vu penicilinu v roce 1928, véetné popisu
pozorovani plisné *Penicillium notatum*
a jejiho G&inku na bakterie. (2) Prozkou-
mej stav lékarstvi a léCby bakteridlnich
infekci pred objevem penicilinu, aby bylo
moZné pochopit vyznam tohoto objevu.
(3) Zjisti podrobnosti o povaze penicilinu
Jako antibiotika, jeho chemické strukture
(pokud je to relevantni pro obecny popis)
a zakladnim mechanismu, jakym ni¢i nebo
inhibuje rast bakterii. (4) Vyhledej infor-
mace o praci Howarda Floreyho, Ernsta
Chaina a jejich tymu v Oxfordu, kteff hrali
klicovou roli v izolaci, éisténi a vyvoji me-
tod pro masovou vyrobu penicilinu v 40.
letech 20. stoleti. (5) Analyzuj vyznam
a dopad penicilinu béhem druhé svétové
valky, zejména pri IéCbé zranénych vojaki
a prevenci infekci. (6) Popis $irsi dopad
penicilinu na medicinu a vefejné zdravi
po vélce, véetné revoluce v Ié¢bé nemoci
Jako zapal plic, syfilis, zaskrt a dalsi bak-
teridini infekce, a jak umoznil rozvoj chi-
rurgickych zakrokd. (7) Zjisti informace
o vyzvach spojenych s vyrobou a distribu-
ci penicilinu a o pozdéjs§im vyvoji dalsich
antibiotik a problému narustajici antibio-
tické rezistence. (8) Shromézdi informace
0 uznani, kterého se dostalo Flemingovi,
Floreymu a Chainovi, véetné udéleni No-
belovy ceny za fyziologii a lékarstvi v roce
1945, a zhodnot trvaly odkaz penicilinu.

Analyzovat vysledky

Vytvorit prehled

Bude to za par minut

Poté mne program postupné pfinasel
své vysledky — nicméné zde uz nestagily

sekundy, jednotlivé ,stupné” se objevovaly

vzdy po nékolika minutach, a zadny sou-
visly text program nevyprodukoval ani po
dvou hodinach. | ty ,stfipky" nize jsou ale
dost pozoruhodné; kazdy z nasledujicich
,odstaveckd" doprovodil systém postupné
narGstajicim seznamem pouzitych elektro-
nickych zdroj (weby, elektronicky dostup-
né ¢&lanky a knihy). Nakonec to ,dotahl* a2
na 173 zdroji:

*kk

Pocatky objevu

Zacinam shromaZdovat informace
o objevu penicilinu. Zaméfuji se na okol-
nosti, za kterych Alexander Fleming v roce
1928 ucinil svij nahodny objev v labora-
tofi nemocnice svaté Marie. Hledam po-
drobnosti o plisni *Penicillium notatum™
a jejim pozorovaném Ucinku na bakterie.

Lékarstvi pred penicilinem

Soucasné zkoumam, jak vypadala
medicina pred érou antibiotik. Chci po-
chopit, jak se tehdy IéCily bakterialni infek-
ce, abych zddraznil vyznam Flemingova
objevu a nasledného vyvoje penicilinu.

Dalsi kroky

Nyni se chystam prohledat weby,
které jsem nasel, abych ziskal konkrétni
detaily o Flemingové préci a situaci v [é-
karstvi pfed rokem 1928. To mi pomiZe
vytvofit uvodni st zpravy.

Klicové momenty objevu

Zjistil jsem, Ze Alexander Fleming
v zari 1928 v londynské nemocnici sva-
té Marie si po navratu z dovolené vsiml
zvlastni plisné *Penicillium notatum™ na
kultivaéni misce s bakteriemi *Staphy-
lococcus aureus™. Okolo této plisné se
nevyskytovaly Zadné bakterie, coZ nazna-
Covalo, Ze pliseri produkuje latku s anti-
bakterialnimi Gcinky. Tuto latku Fleming
pojmenoval penicilin.

Situace pied antibiotiky

Pred objevem penicilinu byla lécba
bakterialnich infekci velmi obtiZna a mno-
ho nemoci, jako napriklad Zzépal plic,
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meningitida, tuberkuléza a syfilis, Casto
konéilo smrti. Primérna délka Zivota byla
vyrazné nizsi a i béZné infekce mohly mit
vazné nasledky. Lékari se spoléhali na
star$i metody a rané syntetické Iéky, které
mély omezenou ucinnost a ¢asto i vedlejsi
ucinky.

Plan dalsiho vyzkumu

Nyni se zaméiim na podrobnéjsi pro-
zkoumani vybranych webovych stranek,
abych ziskal hlubsi vhled do Flemingova
objevu a kontextu mediciny pfed penici-
linem. Poté se budu vénovat povaze pe-
nicilinu a praci védcd, ktefi se zaslouZili
o jeho vyvoj do podoby pouZitelného Iéku.

Detailni pohled na objev

Prochazenim vysledkd jsem  zjistil
podrobnéjsi informace o Flemingové ob-
Jevu. V zari 1928, po navratu do laboratore
v nemocnici svaté Marie, si vsiml kontami-
nace kultivacni misky s bakterii *Staphy-
lococcus aureus™ plisni *Penicillium no-
tatum*, pozdéji preklasifikovanou. Okolo
plisné se vytvofila zéna bez bakterii. Fle-
ming zjistil, Ze tato plisen produkuje latku,
kterou nazval penicilin, a ktera brani ristu
bakterii i ve velkém zredéni. Experimenty
ukazaly, Ze penicilin G¢inkuje proti gram-
pozitivhim bakteriim a zda se byt netoxicky
pro Zivoci$né buriky.

Obdobi pfed penicilinem

Ziskal jsem jasnéjsi predstavu o sta-
vu mediciny pred penicilinem. Bakteridlni
infekce byly hlavni pfi¢inou amrti a ne-
mocnosti, pficemZ béZné nemoci jako me-
ningitida a zapal plic mély velmi vysokou
umrtnost. Lécebné mozZnosti byly omeze-
né a Casto nelcinné, zahrnovaly napfiklad
pouZiti antiseptik, které mohly byt Skod-
livé, a rané chemické latky s omezenym
spektrem Gcinnosti.

Dalsi vyzkumné cile

Nyni se chystam zamérit na dalsi
aspekty penicilinu. Chci zjistit, o jaky typ
antibiotika se jedna, jaky je jeho mecha-

nismus Ucinku a jeho zakladni chemickou
strukturu. Déle se budu vénovat praci ox-
fordského tymu védct, zejména Howarda
Floreyho a Ernsta Chaina, a jejich usili
o purifikaci, stabilizaci a klinické testovani
penicilinu, jakoZ i o vyvoj metod pro jeho
masovou vyrobu.

Jak penicilin funguje

Zjistil jsem, Ze penicilin patii mezi
beta-laktamova antibiotika. Jeho (cinek
spociva v inhibici syntézy bakterialni bu-
nécné stény. Konkrétné se vaZe na enzy-
my zvané DD-transpeptiddzy, které jsou
klicové pro tvorbu peptidoglykanu, za-
kladni sloZky bakterialni bunécné stény.
Timto mechanismem penicilin narusuje
strukturu bunécné stény, coz vede k zani-
ku bakterii. Je u¢inny zejména proti gram-
pozitivnim bakteriim.

Prace oxfordského tymu

Prace Howarda Floreyho, Ernsta
Chaina a Normana Heatleyho na Oxford-
ské univerzité byla zasadni pro pfeménu
Flemingova objevu v prakticky pouZitelny
1ék. Zacali zkoumat penicilin kolem roku
1938-1939. Heatleyho prispévky k purifi-
kaci a vyrobé penicilinu, véetné vyvoje tes-
tovacich metod a extrakcnich technik, byly
klicové. Prvni klinické testy na lidech sice
ukdzaly Gcinnost, ale také odhalily problé-
my s nedostatecnou vyrobou.

Dalsi kroky vyzkumu

Nyni se zamérfim na dopad penicili-
nu béhem druhé svétové valky, jeho roli
v 16Ebé zranénych vojaki a snizeni amrt-
nosti na infekce. Dale prozkoumam jeho
povélecny vliv na medicinu, vefejné zdravi
a lécbu nemoci, jako je zapal plic a syfilis.

Mechanismus a kli¢ové osoby

Zjistil jsem, Ze penicilin funguje tak,
Ze narusuje tvorbu bunécné stény bak-
terii, coZ vede k jejich zniceni. DdleZitou
roli v jeho vyvoji sehral oxfordsky tym ve-
deny Floreym, pricemZz Chain se zaméril
na cisténi a Heatley pfispél klicovymi
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praktickymi metodami pro testovani a zis-
kavani penicilinu.

Prvni pacienti a vyroba

Prvni klinické testy ukdzaly, Ze penici-
lin mGZe pomoci lidem, ale zpocatku bylo
velmi mélo léku. Prvni Gspésné vylééenou
pacientkou byla Anne Miller v roce 1942
v USA. Pro masovou vyrobu bylo klicové
zapojeni USA béhem druhé svétové val-
ky, kde se diky novym metoddm, jako je
hluboka fermentace a pouZiti kukuri¢ného
vyluhu, podafilo produkci vyrazné zvysit.

Viiv na valku a medicinu

Penicilin mél obrovsky vyznam bé-
hem druhé svétové valky, kdy zachranil
mnoho Zivotd zranénych vojaka a sniZil
umrtnost na infekce. Po valce zptsobil re-
voluci v mediciné, dramaticky snizil Gmrt-
nost na drive smrtelné bakteridlni infekce
a umoznil rozvoj novych chirurgickych
postupli. Mél také velky vliv na prodlou-
Zeni lidského Zivota a zlepseni verejného
zdravi.

Dalsi vyzkumné cile

Nyni se chystam prozkoumat dalsi
vyzvy spojené s penicilinem, jako jsou
problémy s vyrobou a distribuci po valce,
vyvoj dalsich antibiotik a nartstajici pro-
blém antibiotické rezistence. Také se po-
divdm na ocenéni, kterych se Flemingovi
a jeho kolegum dostalo, a na trvaly odkaz
penicilinu.

Dopad na valku a medicinu

Zjistil jsem, Ze penicilin mél zasadni
vliv béhem druhé svétové valky. Drama-
ticky snizil dmrtnost a urychlil zotaveni
z infekci u zranénych vojakda. Napriklad
umrtnost na plynatou snét klesla z 12-
28 % v prvni svétové vélce na 3-15 % ve
druhé svétové valce. Celkové se odhadu-
je, Ze snizil tmrtnost na bakterialni infek-
ce u zranénych vojaku o 15 %. Po valce
zpusobil revoluci v medicing, umoZznil 1é¢&-

bu mnoha drive smrtelnych bakterialnich
infekci, jako je zapal plic a syfilis, a prispél
k prodlouZeni prumérné délky Zivota.

Vyzvy a dalsi vyvoj

Zpocatku byla vyroba a distribuce
penicilinu naro¢na kvili nizkym vynosdm
a nestabilité. Po druhé svétové valce se
diky americkym vyrobnim metodam stala
Siroce dostupnou a levnéjsi. Uspéch peni-
cilinu podnitil takzvanou ,zlatou éru” obje-
vovani antibiotik, béhem niZ byla objevena
mnoha dalsi dulezZita antibiotika, ktera se
pouZivaji dodnes. Nicméné, brzy se obje-
vil problém rezistence bakterii na penici-
lin, coZ predpovédél sam Fleming. Tento
problém se postupné rozsifil i na dalsi
antibiotika a dnes predstavuje vyznamnou
globélni hrozbu pro verejné zdravi.

Uznani a odkaz

Za objev penicilinu a jeho [é¢ebné
uc¢inky obdrZeli Alexander Fleming, Ho-
ward Florey a Ernst Chain v roce 1945
Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.
Objev penicilinu je povaZovan za jeden
z nejvétsich prilomd v medicinské histo-
rii. Zachranil miliony Zivotd, zménil zpGsob
1écby infekci, umoZnil rozvoj moderni chi-
rurgie a prodlouZil lidsky Zivot. Jeho od-
kazem je vsak i neustéla vyzva v podobé
rostouci antibiotické rezistence.

Zavér vyzkumu

Shromazdil jsem dostatek informaci
o vSech poZadovanych aspektech objevu
penicilinu, véetné historického kontex-
tu, mechanismu ucinku, vyvoje, dopadu
a odkazu. Proto nyni pristoupim k sepsani
zavérecné zpravy.

Této zpravy jsem se uz nedockal — ale pro-
jekt predstavuje nabéh na docela slusnou
bakalarskou praci, ne-li vice. Pritom jsem
si skoro jist, ze ,antiplagiatorské progra-
my“ by nic podezielého nesignalizovaly:
obvykly poukaz na desitky ,zdroji“, z nichz
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kazdy je zastoupen kratickym uryvkem —  zku$enosti v tomto sméru? Pokud ano,
situace, jakou dobfe zname z kvalifikad-  podélte se o né, radi je zvefejnime!

nich praci nasich studentd. Sam nevim, jak

se budeme podobnému pouziti Al branit. Jifi Hudecek
Cestnymi prohlagenimi? Mate uz néjake PiF UK Praha

CESKA SPOLECNOST
PRO BIOCHEMII A
MOLEKULARNI BIOLOGII
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CoONRAD ELVEHIEM
(*27. 5. 1901 — 127. 7. 1962)

Prvni védecké uspéchy

Conrad Arnold Elvehjem se narodil
na rodinné farmé pobliz McFarlandu ve
Wisconsinu. Jeho rodi¢e, Ole Johnson
Elvehjem a Christine Lewis Elvehjem, po-
chazeli z norské komunity, ktera si udrzo-
vala své tradice a silnou pracovni moralku.
V tomto prostiedi Elvehjem vyristal a od
utlého véku byl veden k odpovédnosti
a tvrdé praci. Prestoze v té dobé nebylo
bézné, aby déti farmard pokracovaly ve
vy$$im vzdélani, jeho rodina mu umoznila
navstévovat stfedni $kolu a nasledné po-
kraCovat na univerzité.

V roce 1919 nastoupil na Wisconsin-
skou univerzitu v Madisonu, kde se zapsal
ke studiu zemédélské chemie. Univerzita
méla jiz tehdy vyznamnou tradici v ob-
lasti zemédélského vyzkumu. Elvehjem

zde mohl pracovat pod vedenim vyznam-
nych védcl, jako byli Harry Steenbock
(1886 — 1967), znamy pro prokazani pro-
dukce vitaminu D vlivem ultrafialového za-
feni, a Edwin Bret Hart (1874 — 1953),
znamy nutriénimi  experimenty s telaty
a jalovicemi. Své prvni vyzkumy provadél
v oblasti vyzivy a biochemie, pfi¢emz jeho
bakalarska prace se vénovala ,buckwhe-
at itch", coz je kozni porucha souvisejici
s konzumaci pohanky.

Prvni védeckou praci publikoval jako
spoluautor v roce 1924. Tykala se role nu-
tricnich faktord ovliviiujicich metabolismus
vapniku. V postgradudinim studiu se za-
méfil na vyzkum deficience zZeleza a vyzna-
mu médi pfi |éEbé anémie u laboratornich
zvitat. Jeho prace vedla k objevu, ze méd
je esencialni slozkou potiebnou pro efek-
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tivni vstrebavani Zeleza a tvorbu hemoglo-
binu. Doktorat ziskal v roce 1927, pasobil
pak jako instruktor na katedre zemédélské
chemie.

Vyzkum enzymu a vyzivy

V roce 1929 obdrzel prestizni stipen-
dium Narodni vyzkumné rady, diky kterému
mohl stravit rok na univerzité¢ v Cambridgi
v Anglii. Zde pracoval pod vedenim Davi-
da Keilina (1887 — 1963) na studiu cy-
tochromd a enzymovych procesui souvise-
jicich s metabolismem zeleza a médi. Zjistil
napfiklad, ze zvifata s nedostatkem médi
méla také nedostatek enzymu cytochro-
moxidasy. Tato zkuSenost zasadné ovlivnila
jeho budouci vyzkum, nebot jej pfivedla
k hlubsimu zkoumani enzymd a jejich role
v lidském metabolismu.

Po navratu do Wisconsinu zacal in-
tenzivné pracovat na problematice vyzivy
zvifat a metabolickych funkci vitamin( sku-
piny B. Zajimal se zejména o to, jak vita-
miny funguji jako kofaktory enzymd a jak
mohou ovlivnit celkovy zdravotni stav or-
ganismu. Jeho vyzkum se dotkl mnoha
aspektl vyzivové biochemie, véetné nerov-
novahy aminokyselin a stopovych prvki,
jako jsou zinek, mangan a molybden.

Objev niacinu jako Iéku proti
pelagre

Nejvyznamnéjsi Elvehjem(v objev pfi-
Sel v roce 1937, kdy on a jeho tym iden-
tifikovali nikotinovou kyselinu (niacin)
jako klicovy vitamin, ktery dokaze lé-
¢it a pfedchazet pelagre. Tato nemoc,
ktera se projevovala tézkymi koznimilézemi,
prGjmem a demenci, byla dlouho rozsitena
zejména mezi chuds&imi vrstvami v USA,
kde se hlavni slozkou stravy stala kukufi-
ce — potravina s nizkym obsahem esencial-
nich vitamind. Je tfeba zminit, Ze v té dobé
se jiz védélo o vyznamu koenzymd NAD
a NADP, ve kterych je obsazen jeji amid,
a dokonce jiz v roce 1912 s ni Casimir

Funk (1884 — 1967) experimentoval jako
s potravinovym faktorem.

Elvehjem a jeho tym provadéli pokusy
na psech trpicich nemoci ,black tongue*
(Cerny jazyk), ktera byla obdobou lidské
pelagry. Extrakci a frakcionaci z jater zis-
kali latku, ktera dokazala nemoc vylédit.
Po chemické analyze se ukazalo, ze jde
o kyselinu nikotinovou, znamou jako nia-
cin. Tento objev mél okamzity dopad — na-
sledné klinické studie potvrdily, Ze niacin
Uspésné léci pelagru i u lidi.

V disledku tohoto objevu zacaly po-
travinarské spolec¢nosti v USA obohacovat
mouku a dalsi zakladni potraviny niacinem,
coz vedlo k dramatickému poklesu pfipadt
pelagry a jejimu téméF uplnému vymizeni
jako zavazného zdravotniho problému. El-
vehjemdv vyzkum tak zachranil tisice zivot
a polozil zaklady moderniho chapani vyzivy
a funkce vitamind v lidském téle.

Dalsi vyzkum a akademicka
kariéra

Kromé niacinu se Elvehjem vénoval
i dal$im vitamindm skupiny B, zkoumal na-
priklad vztah mezi vitaminy a enzymy v me-
tabolickych procesech. Pozdéji se zaméil
na vyzkum aminokyselin a jejich role v or-
ganismu. Jeho studie tykajici se aminoky-
selinové nerovnovahy ukazaly, jak dilezité
jsou jednotlivé aminokyseliny pro zdravy
vyvoj a fungovani téla.

Elvehjem byl nejen vynikajicim véd-
cem, ale také skvélym administratorem.
V roce 1944 se stal vedoucim katedry bio-
chemie na Wisconsinské univerzité, kde
pokracoval ve svém vyzkumu a zaroven
podporoval rozvoj mladych védcl. Pozdé-
ji pusobil jako dékan postgradualni skoly
a v roce 1958 byl jmenovan rektorem
univerzity. Béhem svého plsobeni pro-
sazoval nejen rozvoj védeckého vyzkumu,
ale také podporu humanitnich a umé-
leckych oborl. Pod jeho vedenim vznikl
Enzymovy institut, ktery se stal prednim
centrem biochemického vyzkumu.

Bulletin 1

23



Ocenéni a odkaz

Elvehjem obdrzel fadu prestiznich
ocenéni za své védecké pfinosy. Mezi nej-
vyznamnéj$i patii Laskerova cena za lékai-
sky vyzkum, Willard Gibbs Award a néko-
lik ¢estnych doktoratll. Plsobil v mnoha
narodnich i mezinarodnich védeckych ra-
dach, kde pfispival k vyzivovym politikam
a stanovovani dietnich doporugeni. Byl
¢lenem Rady pro vyzivu Narodni vyzkumné
rady, Rady pro vyzivu Americké |ékarské
asociace a dal$ich vyznamnych organizaci.

V roce 1962 Elvehjem nahle zemfel
na infarkt ve véku 61 let. Jeho smrt byla
velkou ztratou pro védeckou komunitu
i Wisconsinskou univerzitu. Na jeho po-

Pouzité zdroje:

Cest byla univerzitni galerie pfejmenovana
na Elvehjem Museum of Art jako sym-
bol jeho zavazku ke vzdélani a kulturnimu
rozvoji.

Elvehjemova prace méla trvaly dopad
na oblast vyzivové biochemie a mediciny.
Jeho objevy nejen prispély k odstranéni
jedné z nejvaznéjsich vyzivovych nemo-
ci své doby, ale také polozily zaklady pro
dal$i vyzkum vitamind a aminokyselin. Jeho
odkaz nadale ovliviiuje moderni vyzivovou
védu a zdlraziiuje vyznam spravné stravy
pro lidské zdravi.

Marek Sebela
PfF UP Olomouc

Burris, R.H., Baumann, C.A., Potter, V.R. Conrad Arnold Elvehjem 1901-1962. Biogra-
phical Memoirs of the National Academy of Sciences 59, 1990, 135-167.

Elvehjem, C.A., Hart, E.B. The relation of iron and copper to hemoglobin synthesis in the

chick. J. Biol. Chem., 84, 1929, 131-141.

Elvehjem, C.A., Madden, R.J., Strong, F.M., Woolley, D.W. Relation of nicotinic acid and
nicotinic acid amide to canine black tongue. J. Am. Chem. Soc, 59, 1937, 1767-1768.

Elvehjem, C.A., Madden, R.J., Strong, F.M., Woolley, D.W. The isolation and identifica-
tion of the anti-black tongue factor. J. Biol. Chem., 123, 1938, 137-149.

Litwack, G., Williams, J.N. Jr. The roles of essential and nonessential amino acids in
maintaining liver xanthine oxidase. J. Biol. Chem., 201, 1953, 261-265.

Fotografie byla ziskana volné z University of Wisconsin-Madison Digital Libraries,
https://search.library.wisc.edu/digital/AHFUYRV4AKUDRHT8T.
Je datovana 15. ¢ervna, 1949, s popiskem Conrad Elvehjem se diva na vzorky ve zkumavkach

v laboratofi.
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FEBS AKCE

FEBS-IUBMB-ENABLE 2024

Ve dnech 4. — 6. prosince 2024 se
v Singapuru konal tfeti ro¢nik mezinarodni
konference FEBS-IUBMB-ENABLE ur-
¢ené doktorandim a mladym postdokto-
randlim v oblasti molekularnich véd o zivé
prirodé. Jednalo se o vibec prvni ro¢nik
této série konferenci poradanych vesmés
tymem mladych védeckych pracovnikd,
ktery se uskute¢nil mimo Evropu. Pro¢
pravé Singapur, daleka jihovychodni Asie®?
Spolu s Federaci evropskych biochemic-
kych spoleénosti (FEBS) k organizaci
prispiva i Mezinarodni unie pro biochemii
a molekularni biologii IUBMB). Mit né-
kdy konferenci i mimo Evropu byla jedna
z podminek IUBMB.

Hostitelem bylo prestizni pracovisté
Lee Kong Chian School of Medicine pfi
Nanyang Technological University (NTU),
jez konferenci usporadalo ve spolupraci
s National University of Singapore (NUS)
a vyzkumnou agenturou A*STAR. Tématem
tohoto ro¢niku konference byla uméla in-
teligence a jeji vyuziti v biomedicinském
vyzkumu.

Na konferenci se sjelo asi 260 ucast-
nikll ze 22 zemi. Vice nez polovina z nich

byli doktorandi, témér tretinu tvofili post-
doktorandi a zbytek pfipadal na studenty
magisterskych programt. Ceska repub-
lika méla mezi ucastniky také zastoupeni,
poster prezentovali Ondrej Strnad a To-
mas Nejedly z VSCHT.

Vecer pred samotnym zahajenim kon-
ference probéhl seznamovaci program
zahrnujici prohlidku LKC Natural History
Museum a navstévu kampusu NUS. Mu-
zeum je stejné jako hostitelské pracovisté
konference pojmenovano po prominent-
nim ¢inském podnikateli a filantropovi
Lee Kong Chianovi, ktery plsobil v Malaj-
sii a Singapuru v letech 1930 az 1960.
Ustiednim exponatem muzea je n&kolik
koster dinosaurl. Mistni pfipravili v muzeu
tymovou hru, kdy bylo tfeba hledat odpo-
védi na otazky jako napf. kdy byl v Singa-
puru zastielen posledni tygr. Tyto aktivity
pomohly prolomit ledy a navodit pratelskou
atmosféru.

Dvoudenni védecké sympozium bylo
rozdéleno do &tyf tematickych sekci, re-
flektujicich aplikace umélé inteligence
v rliznych oblastech biomedicinského vy-
zkumu (metabolicka onemocnéni, neurolo-
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Marina Bay Sands

gie a dusevni zdravi, infek&ni a respiraéni
choroby, dermatologie a hojeni ran). Kazdé
sekci dominovaly dvé prednasky renomo-
vanych odbornikll, nasledované vybérem
kratkych prednasek mladych vyzkumnikd.
Na konferenci zaznélo ptes 40 ustnich
prezentaci. Uvodni prednasku pronesl
prof. Joseph Sung, dékan LKC School of
Medicine, ktery hovofil nejen o trénovani
algoritmG strojového ucéeni pro diagnos-
tiku gastrointestinalnich onemocnéni, ale
vénoval se i etickym, pravnim a spolecen-
skym aspektlim, které je tfeba zohlednit,
aby uméla inteligence skute¢né prinasela
uzitek védé i spolecnosti.

Zminim jesté dvé prednasky, které
mé zaujaly. Prvni z nich pronesl Jason Pitt
(NUS, Singapur), s nazvem ,Leveraging
artificial intelligence for conditional gene-
ration of cancer genomics profiles”, dru-
hou z nich méla Chen Jinmiao (NUS, Sin-

gapur), ktera hovotila o ,Harnessing Al for
spatial multiomics analysis®. V programu
konference nechybéla ani panelova dis-
kuse o vlivu Al na budoucnost védeckych
profesi, ktera vyvolala intenzivni debatu
mezi UCastniky. Zavérecny treti den setkani
byl tradiéné vénovan tématu rozvoje karié-
ry, naplni byla série paralelnich workshop,
sdileni osobnich pfibéht védcl a praktic-
kych rad.

Na zavér pridam nékolik osobnich za-
zitkd z cesty do tropického pasu do bliz-
kosti rovniku. Védél jsem, ze z némeckého
Mnichova nebo z Frankfurtu nad Mohanem
jsou do Singapuru ptimé lety, ale kdyz jsem
vidél ty ceny a pfi predstavé asi ¢trnacti-
hodinového letu, zvolil jsem variantu s me-

Prirodni rezervace Bukit Timah

26

Bulletin 1



Vodopad na letisti Changi

ziptistanim a pGldenni prestavkou zhruba
v poloving cesty. Cestou tam v Dauha
(Katar), cestou zpé&t v Dubaji (Spojené
arabské emiraty). Uz jen samotna letisté
jsou nezapomenutelnd. Jihovychodni Asie
jsem se trochu bal. Byl jsem varovan, Ze
v Singapuru se sebemensi prestupek vel-
mi prisné trestd, zakazano je nejen zvykat,
ale viibec u sebe mit zvykacky. Navic v tro-
pech hrozi i jisté riziko exotickych nemoci.
Ten Spatny komar Aedes aegypti mé za
dobu pobytu presné jednou stipnul. Neby-
lo to nikde v divoké pfirodé, ale na ulici pfi-
mo pred hotelem. Hore¢ku dengue jsem si
domt jako suvenyr nestésti nepfivezl.

Pristi roénik FEBS-IUBMB-ENABLE
konference bude zase zpatky v Evropé,
tentokrat ve skotském Glasgow ve dnech
10. — 12. zafi 2025. Hostitelskym praco-
vistétm bude CRUK Scotland Institute
a mottem ,BRIDGING MINDS - Inter-
disciplinary research for the future of life
sciences"”.

Viastimil Kulda
LF UK Plzen

Obii umélé stromy
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Pozvinka NA FEBS-IUBMB-ENABLE 2025

Série mezinarodnich interdisciplinarnich konferenci v oblasti molekularnich pfirodnich véd

FEBS-IUBMB-ENABLE je vyjimecna tim, Ze je organizovana mladymi védci pro mladé

védce. V leto$nim roce se uskuteéni ve dnech 10.—12. zafi 2025 v prostorach CRUK
Scotland Institute v Glasgow (Velka Britanie).

SOOI OOO

Glasgow je skotské mésto, které ur-
¢ité stoji za navstévu. S Glasgowskou
univerzitou je spojena fada slavnych jmen,
pusobili zde napt. fyzikové James Watt
a William Thomson (znamy takeé jako Lord
Kelvin), nebo chirurg Joseph Lister, ktery
zaved| koncept antisepse.

Program konference nabidne dvou-
denni védecké sympozium s prednaska-
mi prednich odbornikl z rlznych oborg,
ktefi ukazou, jak interdisciplinarni pfistup

pfispivd k pokroku v biomedicinskych
a biologickych védach. Ugastnici budou
mit moznost prezentovat vlastni vyzkum
formou kratkych prednasek nebo posterli
s cennou zpétnou vazbou od vrstevnikd.
Tradiéni soucasti je i kariérni den zaméreny
na profesni rozvoj — workshopy, neformal-
ni diskuse s odborniky z rdznych oblasti,
a veletrh pracovnich prilezitosti se zastupci
firem z biotechnologického, farmaceutic-
kého ¢i publika¢niho sektoru.

Mezi pozvanymi Fe&niky je napf. i soucasny prezident IUBMB Dario Alessi (University of
Dundee, UK), nebo John F. Cryan (University College Cork, Irsko), ktery byl v roce 2022

ocenén FEBS Datta medal.

Registrace a ptihlagky o cestovni granty budou otevieny v pribéhu dubna 2025.

Viastimil Kulda
LF UK Plzen

Webova stranka FEBS-IUBMB-ENABLE série konferenci:
https://febs-iubmb-enableconference.org/
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ZPRAVY

KRATKE OHLEDNUTI ZzA ROKEM 2024

A AKCE PROTEOMICKE sexkcE CSBMB
PRIPRAVOVANE V ROCE 2025

V minulém roce Proteomicka sekce
CSBMB nejen pro své &leny usporadala
nékolik uspésnych akci. V arealu BioCeV
ve Vestci se 10. ¢ervna konal proteomicky
workshop zaméfeny na strukturni proteo-
miku. Jeho naplni bylo seznamit u&astniky
s metodami pro studium dynamiky protei-
nl a jejich interakcemi v nativnim podmin-
kach.

Jubilejni 10. Neformalni proteomic-
ké setkani hostil loni 28. a 29. listopadu
Ustav molekularni a translaéni mediciny
v Olomouci. V ramci setkani byl mimo
jiné vyhlagen vitéz Ceny Josefa Chmelika.
Timto jesté jednou gratulujeme Petru Lap-
¢Cikovi z Prirodovédeckeé fakulty, Masaryko-
vy Univerzity v Brné, ktery zvitézil s praci
Desmocollin-1 is associated with pro-
-metastatic phenotype of luminal A breast
cancer cells and is modulated by parthe-
nolide, ktera byla otisténa v ¢asopise Ce-
llular & Molecular Biology Letters.

Vyhlagené cestovni granty na pod-
poru ucasti mladych kolegli na mezina-
rodnich akcich loni ziskal Dusan Némec
z 1. lékarské fakulty Univerzity Karlovy na
ucast Brixen Proteomics Summer School
2024 a Michaela Sadibolova z Fakultni ne-
mocnice v Hradci Kralové na u¢ast na kon-
ferenci HUPO 2024 v Drazdanech. Oba
Uspésni zadatelé na podporenych akcich

prezentovali vystupy svych proteomicky
projekt(i.

| v leto$nim roce Proteomicka sekce
CSBMB wyhlasila soutéz o cestovni granty
na podporu ucasti proteomik( v po&atcich
své védecké kariéry na dvou prestiznich
zahrani¢nich akcich.

V prvni soutézi opét podpofime ces-
tu dvou studentl doktorskych studij-
nich programG na vyborné hodnocené
akci Brixen Proteomics Summer School
2025, kterd se kona 28. 7. — 2. 8. 2025
tradiéné v Brixen-Bressanone v Italii
(https://www.brixenproteomics.org/).
Podpora vitézim pokryje naklady na do-
pravu na misto konani. Usp&snym zada-
teldm o cestovni grant se v8ak predevsim
vyrazné zvysi pravdépodobnost prijeti
jejich prihlagky v mezinarodni konkurenci
ZadatelG.

Ve druhé soutézi planujeme podpo-
fit pobyt jednoho ucastnika na European
Proteomics Association (EuPA) Confe-
rence, ktery se kona 16.-20. ¢ervna 2025
v Saint-Malo ve Francii. Podpora vyherci
pokryje ubytovani v misté konani po dobu
pobytu na kongresu.

Také letos Proteomicka sekce
CSBMB usporada edukativni workshop.
Letos se opét vratime k problematice da-
tové nezavislé strategii ziskavani MS spek-
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ter a cilenym analyzdm. Workshop pro-
béhne 19. kvétna v Univerzitnim kampu-
su Brno-Bohunice. Roli hlavniho feénika
prijal profesor Alexey Nesvizhskii (Univer-
sity of Michigan).

Proteomicka sekce CSBMB opét
vyhlasila soutéz Cenu Josefa Chmelika
o nejlepsi proteomickou praci publikova-
nou v uplynulém roce. Vitéz tradi¢né ob-
drzi finanéni odménu a bude mit moznost
s praci seznamit uc¢astniky 11. Neformal-
niho proteomického setkani.

11. Neformalniho proteomického se-
tkani se letos uskute¢ni 19. — 21. listopa-
du 2025 v Ceskych Budgjovicich spole&-
né s 13. Konferenci Ceskeé spoleénosti pro
hmotnostni spektrometrii. Osobni ucast
na akci potvrdili Alexander Makarov
(Thermo Fisher Scientific) a profesor

Bernhard Kiister (Technical University
Munich). Zajemci se tak mohou t&sit na ve-
lice zajimavé prednasky.

Radi bychom touto cestou znovu po-
dékovali véem sponzordm za aktivni pfizen.
Bez jejich pfispévki by ¢innost sekce ne-
byla v takovémto méfitku mozna.

Zajemclm o poradané akce dopo-
ru¢ujeme sledovat aktuality na strankach
sekce https://czproteo.cz/, pripadné se
stat &leny Proteomicka sekce CSBMB.

Za Vybor Proteomické sekce
CSBMB

Juraj Lenco

Pavel Bouchal

Marek Vrbacky

Tomas Ozdian

Petr Novak (pfedseda)

Diky sponzorskym piispévkiim mohla Proteomicka sekce CSBMB v loriském roce
podpofit aktivni Gcast dvou védcu v pocatcich své védecké kariéry na dvou prestiz-
nich mezinarodnich akcich: Dusan Némec (1. LF UK/BIOCEV) na Brixen Proteomics
Summer School 2024 a Michaela Sadibolové (FN Hradec Kralové) na kongresu HUPO

2024 v DraZdanech.

Bulletin 1

31



* *
* *
* *
* *
* *
* *

vstup zdarma ?/

VEpa FEST

ZABAVNY VEDECKY FESTIVAL

POD SIRYM NEBEM

ZIVOT S VEDOU

18. cervna 2025

8.30-18.30 hodin
Vitézné namésti, Praha Dejvice

* * * * * * * * *

* * * * * * * * *
* * * * * * * * *
* * * * * * * * *

vedafest.cz {3 (O) #VEDAFESTDEJVICE

ORGANIZATORI
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Follow us to stay up to date!

X f © B eemsLevents
“ @events.embl.org

X @EBttraining

@ @EmBL-EBI Training

www.embl.org/events

EVENT LOCATIONS:

Unless indicated otherwise, all EMBL Conferences,
EMBO Workshops, EMBO | EMBL Symposia,

EMBL Courses, and EMBO Practical Courses take
place at EMBL Heidelberg, Germany, with the
option to attend virtually. EMBL-EBI Courses are
held in Hinxton, UK.

DISCLAIMER:

The information on this poster is correct at
time of publishing, but subject to changes and
cancellations. Additional events will be added
to the 2025 programme late in 2024

We would like to thank the members
of the EMBL ATC Corporate
Partnership Programme

CORPORATE PARTNERS:

10x Genomics, BD, Boehringer Ingelheim,
Eppendorf, Evident, GSK, Leica Microsystems,
NetApp, Nikon, Roche Diagnostics,

sanofi, Thermo Fisher Scientific,

Twist Bioscience, Vizgen

'ASSOCIATE PARTNERS:
Merck, New England Biolabs, Promega

EMBL

EMBL 2025

Courses and Conferences

27-31Jan - EMBL Course
C ing skills for rep
software carpentry

FEBRUARY

4-7 Feb - EMBO Workshop

In situ structural biology: expanding

the toolbox for structural cell biology
9-14 Feb - EMBO Practical Course

In situ CLEM at room temperature

and in cryo

17-21Feb - EMBL Course

Advanced deep learning for image analysis
17-21 Feb - EMBL-EBI Course
Single-cell RNA-seq analysis with Python
23-28 Feb - EMBO Practical Course
Extracellular vesicles: from biology to
biomedical applications

24-28 Feb - EMBL-EBI Course
Introduction to RNA-seq and functional
interpretation

3-7 Mar - EMBL-EBI Course
Introduction to multi-omics data
integration and visualisation
9-14 Mar - EMBO Practical Course
Quantitative proteomics: strategies
and tools to probe biology

11-14 Mar - EMBL Conference

The expanding world of RBPs:

from posttranscriptional control to
riboregulation

17-21 Mar - EMBL-EBI Course
Gene-environment interactions in human
health and disease ENTEEm

18-21 Mar - EMBO | EMBL Symposium
Mechanisms of drug resistance and
tolerance in bacteria, fungi, and cancer
23-28 Mar - EMBO Practical Course
Measuring translational dynamics by
ribosome profiling

31 Mar - 2 Apr - 5" EMBL Partnership
Conference AL in one health

31 Mar-4 Apr - EMBL-EBI Course
Microscopy data analysis: machine learning
and the BioImage Archive

7-14 Apr - EMBO Practical Course

i i ics: a 360°
8-11 Apr - EMBO | EMBL Symposium
Wild frontiers of model organisms

4-9 May - EMBL Course

20-23 May - EMBL-EBI Course
Introduction to metabolomics analysis

OCTOBER

6-10 Oct - EMBL-EBI Course

26-28 May - EMBO | EMBL
Infection: pathogens, hosts, and
microbiomes

1-6 Jun - EMBL Course

Whole transcriptome data analysis
3-6Jun - EMBL Conference

25" international meeting of the
European Light Microscopy Initiative
10-13 Jun - EMBO | EMBL Symposium
The ageing genome: from mechanisms
to disease

14-20 Jun - EMBO Practical Course

c . ing of .

systems

15-20 Jun - EMBO Practical Course
Imaging-based spatial-omics

16-17 Jun - EMBL Science and Society
Conference In science we trust?
16-20 Jun - EMBL-EBI Course

Data science for life scientists

at MGnify
HI
6-10 Oct & 17 — 21 Nov - EMBL Course
Solution scattering from biological
macromolecules CEIEVIE im0
8-110ct - EMBO | EMBL Symposium
Seeing is believing: imaging the
molecular processes of life

13-17 Oct - EMBL Course

Liquid biopsies

14 - 17 Oct - EMBL Conference

Spatial biology: the melting pot
22-250ct - EMBO | EMBL Symposium
[o] i ing organ

TON

and disease in 3D

27-310ct - EMBL-EBI Course
Structural bioinformatics
28-30 Oct - EMBO Workshop
The epitranscriptome

NOVEMBER

4-7 Nov - EMBO Workshop
The mobile genome: genetic and

24-27 Jun - EMBO | EMBL
New approaches and concepts

in microbiology

24-26 Jun - EMBL-EBI Course

Data visualisation for biology

2-9 Jul - EMBL Course

Transitions in developing systems:
from theory to experiments

7-11 Jul - EMBL-EBI Course

Systems biology: from large datasets
to biological insight

14-18 Jul - EMBL-EBI Course
Proteomics bioinformatics MG
14-18 Jul - EMBL Course
Fluorescence imaging beyond intensity
15-18 Jul - EMBL Conference

Gene regulation: one molecule at a time

3 - 8 Aug - EMBO Practical Course
Drosophila genetics and genomics

31 Aug - 5 Sep - EMBO Practical Course
FISHing for RNAs: classical to single
molecule approaches

SEPTEMBER

3-7 Sep - EMBL Conference
Protein synthesis and translational
control

9-12 Sep - EMBO Workshop

Analysis and i of

and proteome data

6-9 May - EMBO | EMBL Symposium

Theory and concepts in biology

12-16 May - EMBL-EBI Course

Cancer genomics and transcriptomics

13-16 May - EMBL Conference

Chromatin and epigenetics

18-23 May - EMBL Course
d d imaging

20-22 May - EMBL Conference

BioMalPar XXI: biology and pathology

of the malaria parasite

flows of
energy, matter, and information

14-19 Sep - EMBO Practical Course
Advanced methods in bioimage analysis
14 -19 Sep - EMBO Practical Course
Methods for infectious disease modelling
using genomics

16-19 Sep - EMBO | EMBL Symposium
The human microbiome

29 Sep-2 Oct - EMBL Course

NicE-RNA sequencing for multiomics
on open chromatin and transcription

impacts of
elements
10-14 Nov - EMBL Course
Hands-on flow cytometry:
learning by doing!
11-14 Nov - EMBL Conference
Cancer genomics
17-21 Nov - EMBL-EBI Course
Genome bioinformatics: from short-
to long-read sequencing XA
18-21 Nov - EMBO | EMBL Symposium
Cell biology of the nucleus
23 - 28 Nov - EMBO Practical Course
Volume electron microscopy
by automated serial SEM
25-27 Nov - EMBL Conference
27t EMBL PhD Symposium

DECEMBER

2-5 Dec - EMBO Workshop
Computational structural biology
7-12 Dec - EMBL Course

Genome engineering: CRISPR/Cas

in cells and mice

8-10 Dec - EMBL-EBI Course
Managing a bioinformatics core facility

OPEN-ACCESS
BIOINFORMATICS
TRAINING

WEBINARS

+ Keep up to date with trends in bioinformatics
- Ask your questions live
« Recordings available on demand

www.ebi.ac.uk/training/webinars

ONLINE TUTORIALS

- Introducing concepts in bicinformat

« Learn anywhere, anytime at your own pace

www.ebi.ac.uk/training/on-demand
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